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» APRESENTACAO

Este Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) apresenta de forma
resumida, as principais informacdes e conclusdes do Estudo de
Impacto Ambiental (EIA) do empreendimento Usina Termelétrica
Nossa Senhora de Fatima, localizado em Macaé, Rio de Janeiro.

Atendendo as leis ambientais, o RIMA tem por objetivo apresentar ao
publico em geral o empreendimento, as alteragdes ambientais que
ele podera causar e, principalmente, a forma como a empresa Usina
Termoelétrica Nossa Senhora de Fatima Ltda. devera controlar,
monitorar e compensar essas alteracdes. Foram definidas, atraves
dos estudos do EIA, as condicdes de operacao, controle, mitigacao

e monitoramento necessarias para a viabilidade socioambiental do
empreendimento. O licenciamento ambiental do empreendimento esta
sob a responsabilidade do Instituto Brasileiro de Recursos Naturais
Renovaveis — IBAMA que, por meio do documento Termo de
Referéncia, norteou o0s estudos aqui resumidos.

A usina termoelétrica ‘UTE Nossa Senhora de Fatima”, contara com
1.355 MW de poténcia e utilizara o gas natural disponivel na regiao
como combustivel.

Os impactos e beneficios socioambientais do empreendimento foram
identificados e avaliados no EIA, que também indicou as medidas

de controle, mitigacao, compensacao e monitoramento associadas
aos seus impactos e as medidas potencializadoras dos beneficios,
conforme apresentado neste RIMA,
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» O QUE E LICENCIAMENTO AMBIENTAL

O Licenciamento Ambiental € o processo administrativo definido pela Politica Nacional de
Meio Ambiente — Lei n° 6938/81, que visa garantir a adequagao ambiental de empreen-
dimentos potencialmente causadores de impactos ou utilizadores de recursos naturais,
buscando a compatibilizacdo do desenvolvimento socioecondmico com a preservacao da
qualidade ambiental.

O processo de licenciamento ambiental possui trés etapas:

LICENGA PREVIA (LP)

E solicitada ao IBAMA na fase de planejamento da implantagdo do empreendimento, com
base em estudos de impacto ambiental. A LP estabelece as condigdes que deverdo ser cum-
pridas ao longo das fases de instalacdo e operagdo do empreendimento, com vistas a garantir
Sua viabilidade ambiental.

LICENGA DE INSTALAGAO (LI)

E solicitada ao IBAMA anteriormente ao inicio da construgdo do empreendimento, com base
em um Plano Basico Ambiental — PBA, onde sdo apresentados em maior detalhe o projeto de
engenharia e 0s programas através dos quais serao implementadas as medidas ambientais e
sociais definidas como condigbes de viabilidade na fase anterior do licenciamento. Somente
apos a concessao da LI pode ser iniciada a implantacdo do empreendimento.

LICENGA DE OPERAGAO (LO)

E solicitada ao IBAMA apds o término da implantacdo do empreendimento, com base na de-
monstracéo do atendimento as condicionantes da fase de instalagdo. A LO autoriza o inicio do
funcionamento do empreendimento e define as condicdes permanentes de controle ambiental
a serem observadas durante toda a fase de operagéo do empreendimento.

ESTAMOS NA PRIMEIRA FASE DE LICENCIAMENTO
AMBIENTAL, QUANDO E ANALISADA A VIABILIDADE
AMBIENTAL DA LOCALIZACAO E DA CONCEPCAOQ
TECNOLOGICA DO PROJETO.
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» O QUE E O EIA/RIMA

O Estudo de Impacto Ambiental (EIA) contém informacgdes sobre o empreendimento,

sua forma de construgao e operacao e sobre 0s impactos que podem ser por ele gerados.
Contém ainda o estudo das carateristicas fisicas (ar, agua, solo e clima), bidticas (plantas
e animais) e socioecondmicas (presenca humana) da area potencialmente afetada pelos
Impactos. Com base nisto avalia 0s impactos identificados e define as medidas neces-
sarias para evitar ou reduzir 0s impactos negativos e potencializar 0s impactos positivos
(beneficios) do empreendimento.

Assim, o EIA é o documento que dé inicio & anélise, por parte do Orgéo Licenciador, sobre
da viabilidade ambiental do empreendimento. Com base nesse estudo, suas eventuais
complementacdes e aportes obtidos das diferentes partes interessadas, o Orgdo Licencia-
dor decide sobre a viabilidade da emissédo da Licenca Prévia.

Para permitir a participacao das partes interessadas no processo de licenciamento, 0s
resultados do EIA sdo divulgados ao publico em geral atraves do Relatorio de Impacto
Ambiental (RIMA), que apresenta os principais resultados do EIA, de forma objetiva e
acessivel ao publico.



O OBJETIVO DO RIMA E
NFORMAR A POPULACAO
PARA QUE ESTA POSSA
PARTICIPAR DA AUDIENCIA
PUBLICA E AUXILIAR NA
DECISAO SOBRE O
_ICENCIAMENTO AMBIENTAL.







» INSTITUICOES ENVOLVIDAS NO
LICENCIAMENTO

2.1 Responsavel pela UTE

A Usina Termoelétrica Nossa Senhora de Fatima Ltda, empresa de proposito especifico,
responsavel pelo desenvolvimento do projeto da UTE Nossa Senhora de Fatima é controla-
da pela Natural Energia Participacdes Ltda com sede no Rio de Janeiro. A Natural Energia
fol fundada em 2012 e desenvolve projetos de geracao de energia edlica, solar e termoelé-
trica. Ao longo desses 6 anos ja desenvolveu mais de 3,0 GW.

Empreendedor Natural Energia

. _ Usina Termoelétrica Nossa Senhora
Razao Social de Fatima Ltda.

Rua Santa Luzia, 651 - 31° andar - Centro
Endereco e Telefone Rio de Janeiro, RJ - CEP: 20021-903

(21) 3590 4151

CNPJ 24.488.267/0001-38
Cadastro Técnico Federal — CTF 6794093

Representante Legal
e Pessoa de Contato

Luisangelo Pierre Nunes da Costa

Representante Técnico
e Pessoa de Contato

Numero Processo no IBAMA 02001.102629-2017-65

Leandro Nunes Mota
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2.2 Responsavel pelos Estudos Ambientais

A empresa responsavel pela elaboragao do EIA/RIMA € a Ecologus Engenharia Consultiva
Ltda. A Ecologus foi fundada em 1994, por profissionais com solida experiéncia na coor-
denagéao de planos, projetos e estudos multidisciplinares. A empresa tem por objetivo o
desenvolvimento de trabalhos de planejamento e gestdo ambiental, tanto na esfera das
politicas publicas como de projetos industriais e de infraestrutura.

A Ecologus tem pleno conhecimento dos aspectos técnicos e legais que condicionam

0 licenciamento ambiental e reune amplo conhecimento dos aspectos de interesse am-
biental da area do empreendimento, tendo participado de diversos estudos ambientais de
empreendimentos similares. Na regido de Macaée destacam-se as usinas termoelétricas
Macaé Merchant (atual Mario Lago) e UTE Norte Fluminense.

Ecologus Engenharia Consultiva Ltda.

Rua do Carmo 65 - 3° andar - Centro
Enderego e Telefone Rio de Janeiro, RJ - CEP: 20011-020

(21) 3553 8250

CNPJ 00.075.032/0001-56
Cadastro Técnico Federal — CTF 244097

Representante e Edson Cruz de Sa

Pessoa de Contato edson.cruz@ecologus.com

Ecologus

Engenharia Consultiva
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2.3 Org3o Ambiental Licenciador

O Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), €
uma organizacao federal com total autonomia, vinculada ao Ministério do Meio Ambiente
(MMA), criada em 1989 com o objetivo de integrar a gestdo ambiental no pais. O IBAMA
€ 0 responsavel por executar as politicas nacionais de meio ambiente e, dentro deste
contexto, € o 6rgao ambiental responsavel pelo licenciamento ambiental da UTE Nossa
Senhora de Fatima.

O IBAMA € uma pecga fundamental no trabalho de protecao dos patrimoénios naturais brasi-
leiros. Embora seu trabalho mais conhecido seja o de fiscalizagao, o Instituto também
atua no licenciamento de rodovias, hidrelétricas, linhas de transmisséao e termoelétricas.

, Suely Mara Vaz Guimaraes de Araujo
Presidente presid.sede@ibama.gov.br

Diretora de Licenciamento Larissa Carolina Amorim
Ambiental dilic.sede@ibama.gov.br

Servigo de Informagdes

ao Cidadao (SIC) (61) 3316 1611

Central de Atendimento do Ibama 0800 618080

Horario de atendimento Segunda a sexta, das 8h as 18h

Ibama - SCEN Trecho 2 - Edificio Sede - L4
Endereco Sede Norte - Brasilia/DF - CEP: 70818-900

(21) 3590 4151
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» APRESENTACAO E JUSTIFICATIVA
DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento compreende O planejamento, a implantacéo e a operacao da UTE Nos-
sa Senhora de Fatima, com capacidade instalada de 1.355 MW para a geragao de energia
elétrica quando em plena operagéo. O empreendimento inclui ainda um gasoduto dedica-
do ao abastecimento de gas para a Usina, uma linha de transmissao para conectar-se a
subestacao de Furnas, proxima a Usina, além de uma linha adutora de agua, a partir do rio
Macaé e um emissario de efluentes tratados para lancamento naguele rio.

O acesso a Usina sera feito a partir da BR-101 norte, atraves de alca ja existente, que aces-
sa também a UTE Norte Fluminense e a UTE Mario Lago. A partir desse ponto, chega-se
ao terreno da UTE através de uma estrada de fazenda existente dentro do imovel rural do
qual sera desmembrado o terreno.

A sede de Macaé situa-se a cerca de 10 km do empreendimento em linha reta e 22 km de
percurso rodoviario, BR-101 e via RJ- 168/RJ-162.

UTE H. 5. Fitima

Lingg i

&
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g

Figura 1 - Localizagcdo do Empreendimento e dos Sistemas Auxiliares Externos

Legenda
A Captacdo de Agua — Tubulag&o de Agua — Via de Acesso o UTEN.S. Fatima
A Descarte de Efluentes == Linha de Transmisséo == (Gasoduto
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Além da malha viaria, outros diversos aspectos da regido de insercao do empreendimento
sao relevantes em termos de sua viabilidade, tais como: fonte de gas, manancial hidrico,
estruturas de transmissao de energia, dentre outros.

Podera ser utilizado o gas natural da bacia de Campos e tratado na estagdo
UTGN do Terminal Cabiunas, ou 0 gas dos campos do pré-sal que chegam ao
mesmo Terminal pelo gasoduto Rota 2. O recebimento do gas na UTE sera
feito atraveés da construgéo de um gasoduto dedicado, com cerca de 17,5 km
km de extensdo e diametro de 12 polegadas, com capacidade de transportar o
consumo medio de 4.770.000 m®/dia.

Gas Natural

O abastecimento de agua para a usina sera feito a partir de captacdo no Rio
Macaé. Para tanto sera construida uma adutora de dgua, com cerca de 2,5 km.
O volume de dgua necessario as operacoes da Usina € cerca de 312 1/s, sendo
retornado ao rio, apos tratamento, cerca de 65 I/s.

Agua

Sera construida uma linha de transmisséao com cerca de 1,6 km, que interligara

Energia a UTE a subestagao existente de Furnas.

3.1 Arranjo Definido

O processo de geragao prevé a utilizagao de trés modulos de geracdo independentes.
Cada modulo tera uma turbina a gas, uma caldeira de recuperagao, uma turbina a vapor

e dois geradores de energia. A operacao podera ser em ciclo aberto, operando apenas a
turbina a gas e liberando os gases de exaustdo em alta temperatura, ou em ciclo combina-
do, onde o0s gases em alta temperatura sao encaminhados para a caldeira de recuperagao,
produzindo vapor de agua que acionara a turbina a vapor. Os gases da exaustdo em am-
bos 0s modos de operagao sao liberados para 0 ambiente através de chaminés. Os modu-
los de geracao serao fabricados pela Siemens, utilizando tecnologia de Ultima geragao, que
permitem atingir, na geracao em ciclo combinado, eficiéncia superior a 60%.

A concepgao do empreendimento, com maodulos independentes, possibilita que sua im-
plantagdo ocorra em etapas, por modulo, de acordo com fatores externos, como 0 merca-
do, leildes de energia, fornecimento de equipamentos, entre outros.
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Figura 2 - Arranjo da UTE Nossa Senhora de Fatima

Legenda

= Caldeiras de Recuperagéo = Grupo Gerador a Vapor = Grupo Gerador a Gas

O empreendimento justifica-se pela necessidade de complementacao da geracao de ener-
gla para atendimento a demanda do pals, baseada em fontes menos vulneraveis as fragi-
lidades decorrentes de prolongados periodos de estiagem, gue comprometem a oferta do
parque gerador do sistema elétrico brasileiro, formado hoje predominantemente por usinas
hidrelétricas.

Para tanto, a UTE Nossa Senhora de Fatima esta sendo planejada para operar em ciclo
combinado, que sera explicado adiante, sendo capaz de operar na base do sistema elétrico.







» AS CARACTERISTICAS DO PROJETO

A definicdo das caracteristicas tecnologicas e locacionais do projeto foi feita com base em
um estudo detalhado de alternativas. As tabelas a sequir apresentam os principais fatores
considerados para a tomada das decisdes do projeto da UTE Nossa Senhora de Fatima.

4.1 A Andlise de Alternativas

ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

7 4.

UTE Nossa Senhora de Fatima

Escala Regional Escala Local

Gas Natural Gas Natural
Agua Agua
Meio Ambiente Infraestrutura

Com base nestes critérios foi avaliada inicialmente a disponibilidade de gas natural das ba-
cias de Campos e Santos (pré-sal) com base nas infraestruturas de gasodutos existentes,
capazes de viabilizar o suprimento para o projeto. Nessa analise, condicionantes técnicas
e socicambientais tambéem foram consideradas.

Dentro do estado do Rio de Janeiro, & regides foram destacadas por apresentarem a in-
fraestrutura necessaria e estarem proximas de mananciais hidricos. Foram elas:

- Regido do baixo rio Paralba do Sul;

- Regido do baixo rio Macaeg;

* Regido da bacia do rio S&o Joao;

* Regido da bacia dos rios Guapiagu / Macacu; e
- Regido da bacia do rio Guandu.

A regido da bacia do Rio Sdo Jodo apresenta muitas unidades de conservagao e a Regiao
da bacia dos rios Guapiagu e Macacu apresenta comprometimento dos recursos hidricos.
Por esses motivos ambientais essas opgoes foram descartadas.

A regido do rio Guandu também foi desconsiderada por apresentar limitagao na capaci-
dade de dispersdo atmosfeérica e restricao na infraestrutura relativa a limitagdo do supri-
mento de gas atraves do gasoduto existente. Em Ultima analise a regido do baixo Macaé
se mostrou mais competitiva em comparagao a regido do baixo Paraiba do Sul (cidade de
Campos) pelo critério do suprimento de gas.
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A tabela abaixo lista as regides avaliadas e os critérios de ponderacao, concluindo pela
escolha do municipio de Macaé para implantagéo da UTE Nossa Senhora de Fatima.

SUPRIMENTO | DISPONIBILIDADE | DISTANTE | BOA DISPERSAO | PONTUAGAO
DE GAS

REGIAO

Baixo Paraiba do Sul

Baixo Macaé

Bacia do rio Sdo Joao

Bacia Guapi - Macacu

Bacia do Guandu

Na escala local, foram consideradas trés opcdes de localidade para a UTE, considerando o
zoneamento municipal e os critérios de interesse listados anteriormente. S&o elas:

- Localidade de Cabiunas;
- Localidade Boa Fé: e
- Localidade de Severina.

O guadro comparativo a seguir, ilustra a escolha de implantagao da UTE na Localidade de
Severinag, proximo as duas usinas termoelétricas existentes no municipio de Macaé: UTE
Norte Fluminense e UTE Mario Lago.

CRITERIOS CABIUNAS SEVERINA

Proximidade do rio Macaé

A jusante de captagdes
Proximidade de infraestrutura de transmissao

A sotavento de aglomeragdes urbanas
Proximidade de stuprimento de gas

Terrenos elevados

Terrenos antropizados

Auséncia de vizinhanga populacional

Distanciamento de unidades de conservacdo

Compatibilidade com zoneamento municipal

TOTAL




Rio Macad

Subestacio de FURNAS

hf .LITEH S. Fiitima

UTE Mirio Lago

UTE Morte Fluminense

Figura 3 - Localizacdo do Empreendimento
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TRACADO DO GASODUTO ADOTADO

Para definigao do tragado do gasoduto dedicado que conectara o Terminal Cabiunas a
UTE Nossa Senhora de Fatima foram avaliados 0s seguintes critérios:

Critérios Avaliados

Gasoduto Dedicado

Extensao

Escavagao

Cursos de Agua

Areas Edificadas

Vegetagao

Interferéncias com Populagéo

Estrutura Fundiaria

UTE M. &. Fétima

agen
[T

Figura 4 - Alternativas para o Tragcado do Gasoduto
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Diversas opgoes de trajeto para o gasoduto
foram consideradas, chegando-se a duas
alternativas mais viaveis, ilustradas na figu-
ra a sequir.

As alternativas foram avaliadas sob diver-
SOs critérios sendo adotada a alternativa 2,
que destacou-se principalmente pela maior
distancia de habitacdes e menor interferén-
cia com fragmentos florestais e areas de
iImportancia ecologica.

Lagamar

Macad t

Legenda

o8 UTEN.S. Fatima = (Gasoduto Alternativa 2

= (Gasoduto Alternativa 1



ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS

Para tornar viavel um projeto termoelétrico
com a capacidade requerida, foram consi-
deradas duas opg¢des: moto-geradores ou
turbinas a gas. Ao comparar os dois siste-
mas com relagao a eficiéncia, area de ocu-
pacao e necessidade de tratamentos para
emissoes atmosféricas, a turbinaa gas é a
melhor alternativa viavel energeticamente,
economicamente e ambientalmente.

Existem duas formas de operagao para
turbinas a gas: através do ciclo simples ou
combinado. A principal diferenca é que a
operacao em ciclo combinado usa turbinas
a gas e a vapor associadas em uma unica
planta, ambas gerando energia elétrica a
partir da queima do mesmo combustivel.
Para isto, o calor existente nos gases de
exaustao das turbinas a gas, que seria
liberado no ciclo simples, é recuperado,
produzindo o vapor necessario ao aciona-
mento da turbina a vapor. Devido ao maior
aproveitamento do combustivel no ciclo
combinado, essa opgao tem sido adotada
por muitas usinas de grande porte no Brasil
e no mundo.

Dentre os varios fabricantes de turbinas,

se destaca a SIEMENS como uma das
mais tradicionais. Através de um constante
processo de desenvolvimento tecnoldgico,
inumeras melhorias foram incorporadas,
aumentando a eficiéncia das plantas, redu-
zindo os niveis de emissdes atmosféricas,
e com isso aprimorando seu desempenho
ambiental. O modelo adotado para UTE
Nossa Senhora de Fatima é uma tecnologia
de ponta da SIEMENS, segura, eficiente e
competitiva, que ja esta em operagao em
mais de 17 paises do mundo.




4.2 Caracteristicas Gerais de Projeto

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DAS ESTRUTURAS

UTE Nossa Senhora de Fatima

Gasoduto Dedicado

Diametro Nominal 12"

Linha de Transmissao

Tensao 345 kv

Subgrupo Al

- 5 Ampliagao da Macae Merchant
Subestagéo de Conexdo (FURNAS)

Extensao Aproximada 1,6 km

NuUmero de Torres 9

Adutora

N

2



SISTEMAS DE CONTROLE AMBIENTAIS

A engenharia do projeto apresenta avancos tecnologicos que contribuem para controles
ambientais. A UTE Nossa Senhora de Fatima apresenta, em sua concepcao, uma configu-
racado em trés modulos independentes podendo ser instalados e operados separadamente.

¥ Pode-se destacar a tecnologia Ultra Low Nox, que permite a usina emitir menos NO,,
COMPpPOsto gasoso nitrogenado regulado pela CONAMA, sem necessidade de maior
captagao de agua ou reducdo catalitica. Ainda, a UTE vermn equipada com um sistema
de monitoramento continuo de emissdes atmosféricas (CEMS).

¥ Além disso, todas as turbomaguinas estardo acondicionadas em carenagens ou enclau-
suramentos térmicos e acusticos, reduzindo as interferéncias com o meio ambiente.

¥ O projeto conta também com uma estacao de tratamento de agua que sera responsa-
vel pelo manejo, abrandamento e clarificagéo da agua bruta, necessaria para alimen-
tagao das torres de resfriamento, e abastecimento do sistema de combate a incéndio.
Todo efluente liquido descartado no Rio Macaé passara por um sistema de tratamento
existente na planta.

¥ Por fima UTE Nossa Senhora de Fatima apresenta sistema de drenagem, de sanea-
mento ambiental e de utilizacdo de dgua de reuso.

DIREITO DE USO DA AGUA

Para funcionamento da UTE Nossa Senhora de Fatima € necessaria a utilizacdo de agua
doce. Por esse motivo, a UTE ird captar, apos a confluéncia do Rio Macaé com o Rio S&o
Pedro, uma vazao de 1.110m%/h. Um mecanismo de projeto, conhecido por reuso, permite
que a usina reaproveite 100m®/h. O direito de captacgéo da agua foi concedido pelo érgédo
ambiental do estado do Rio de Janeiro, INEA, responsavel pela gestao dos rios de dominio
estadual, com base na disponibilidade hidrica remanescente na bacia.
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4.3 A Fase de Obras

As obras civis de implantacdo da UTE Nossa Senhora de Fatima e suas estruturas auxi-
llares ocorrerdao ao longo de trés anos e meio. Esse cronograma foi elaborado prevendo
a instalagéo continua dos trés modulos da usina, ou seja, cobre o cenario mais critico, de
maior concentragao de intervengdes e impactos de implantacao.

CRONOGRAMA SIMPLIFICADO DE OBRA
INSTALAGAO ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4

UTE

LT

GASODUTO

O pico de mao de obra ocorrera entre 0 24° e 0 28° més, considerando as obras civis e
etapas de montagem das maguinas, abrindo cerca de dois mil novos postos de trabalho,
gerando oportunidades de emprego e renda para trabalhadores locais capacitados.

Além disso, os funcionarios serdo instruidos para o borm desempenho dos cuidados e
controles ambientais, recebendo treinamento especificado no Plano Ambiental de Constru-
Gao proposto no EIA, quanto a aspectos de gestdo de residuos, operagao de equipamen-
tos, operacao dos sistemas de controle ambiental, cuidados com ambientes sensiveis no
entorno da obra, entre outros.

PREVISAO DE MAO DE OBRA

MAD DE OERA

ﬂl I ‘ I ‘ | ‘ I | ‘ | ‘ | ‘ ‘ ‘
@ i | I I I | ‘ | | l I I I r
T

MESES
= Qe i Ciwis Wloritagem Total de LD,

Figura 5 - Histograma de Mé&o de Obra



O canteiro de obras funcionara ao longo dos 42 meses previstos para implantagao da
UTE Nossa Senhora de Fatima e estara de acordo com a norma NR 18 - Condicdes e
Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgao. Ele sera implantado dentro dos
limites do terreno da UTE, com facil acesso e, posteriormente, essa area sera aproveitada
comMo estacionamento da planta em operagao. S0 previstas para o canteiro as seguintes
construcdes, dimensionadas para atender as exigéncias da obra: escritorio, almoxarifado
e ferramentaria, carpintaria e armacao, refeitorio e casa de banho para pessoal, guarita,
ambulatorio e deposito de residuos temporarios, podendo estas edificacoes serem em
madeira ou contéineres, visto seu carater provisorio.

Considerando o contingente de mao de obra na fase de pico havera geracao de esgoto
sanitario da ordem de 154 m®/dia. Os efluentes sanitarios sdo provenientes dos refeitorios,
sanitarios e area administrativa dos canteiros de obras e serao devidamente acondiciona-
dos e destinados por empresas licenciadas, obedecendo a legislacao vigente.

Para evitar a contaminacao do solo e corpos hidricos por efluentes sanitarios nas frentes
de obra, estas contarao com banheiros quimicos fornecidos por empresas especializadas
no fornecimento e coleta dos rejeitos. Nas demais instalagdes geradoras de esgotos ja
citadas anteriormente, os efluentes sanitarios serao direcionados para fossas sépticas e
coletados posteriormente por caminhdes, para destinacao final.

4.4 A Fase de Operacao

Durante a operagédo da UTE Nossa Senhora de Fatima estdo previstos 40 postos de traba-
Iho, incluindo servigos administrativos e tecnicos.

Com relacdo aos impactos ambientais, durante esta fase eles sdo associados princi-
palmente a emissao de poluentes atmosféricos e geracdo de ruidos. Diante desse fato,
estudos especificos foram realizados de forma a prognosticar 0os acréscimos gerados
nas concentragoes de poluentes atmosféricos da area de influéncia e nos niveis de ruido
ambiente no entorno da Usina.

Os resultados desses estudos foram considerados no projeto do empreendimento e orien-
taram a definicdo dos controles ambientais a serem adotados na operagao, bem como
das medidas de mitigacdo e de monitoramento necessarias a garantia do desempenho
ambiental caracterizado no EIA e ao atendimento da legislagado ambiental aplicavel.

As taxas de emissao de poluentes atmosféricos da UTE Nossa Senhora de Fatima, com-
paradas com os limites previstos na legislagdo sao apresentadas no quadro a seguir:
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EMISSOES DO

LIMITE CONAMA

POLLERTE U DE PROJETO (RES. 382/2006)
co mg/Nm3 @ 15% O, Base Seca 12,36 65
NOx mag/Nm3 @ 15% O, Base Seca 4515 50 (para NO»)
HC mg/Nm® @ 15% O, Base Seca /13 N&o regulado

As taxas de emissao do quadro acima e de-
mais dados de inventarios foram conside-
rados nos estudos de dispersao atmosféri-
ca Cujos resultados séo discutidos adiante.

Além dos poluentes acima, a operacao

da UTE gera CO, que, embora ndo seja
poluente € o principal fator de geragao de
gases efeito estufa (GEE) na atmosfera. O
empreendimento devera gerar um total de
aproximadamente 2.5 milhdes de tonela-
das/ano de GEE, dos quais mais de 99% ¢
constituido por CO,. Este efeito ndo € regu-
lado por limite de emissao, mas € objeto
de variadas politicas de compensacao. No
estado do Rio de Janeiro, a legislagao esta-
belece que empreendimentos de geragao
termoelétrica devam compensar as emis-
sdes de GEE pela implantagéo de empreen-
dimento de geragao por fontes alternativas.

Nesse sentido, a UTE Nossa Senhora

de Fatima esta planejando a instalacao,
no estado do Rio de Janeiro, de uma uni-
dade de geragéo elétrica fotovoltaica, com
capacidade de 60 MW, podendo chegar a
120 MW.

Foi elaborado também um estudo de ana-
lise de risco do gasoduto que transportara
0 gas natural do Terminal Cabiunas até

a UTE Nossa Senhora de Fatima. Nessa
simulacao, foram incluidos cenarios de
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falhas diversos, que compreendem erro
humano, falha de soldagem, furos na
tubulacao, entre outros. Como resultado,
foi determinado o alcance dos efeitos de
eventos acidentais relacionados a operagao
do gasoduto. A partir destes resultados,

foi considerado como faixa de seguranca
para a populagao, um afastamento minimo
de 70 m de distancia do eixo da tubulagéo
para cada lado do tragado. Também foram
elaboradas as diretrizes do programa de
gerenciamento de riscos (PGR) e do plano
de agao de emergéncia (PAE) que deverdo
ser executados durante a operagao do
gasoduto.

O trajeto previsto para 0 gasoduto ndo
cruza areas de aglomeracao urbana.

O assentamento populacional mais proxi-
Mo ao tragado € a comunidade do
Aterrado do Imburo, cujas residéncias
ficam a uma distancia minima de 100 m
do eixo considerado.

Especificamente dirigido a esta comunidade
sdo previstas no EIA linhas de agao volta-
das a informagao e comunicagao, integran-
tes do Programa de Comunicagao Social e
linhas de agao voltadas a sensibilizagdo da
comunidade quanto as interfaces do em-
preendimento com seu cotidiano atraves do
Programa de Educacdo Ambiental.









» A AREA DE INFLUENCIA
DO EMPREENDIMENTO

5.1 Como E Definida a Area que Poderd Ser Afetada

Pelo Empreendimento

As areas de influéncia s&o aquelas que podem sofrer alguma alteragao em decorréncia do
empreendimento, nas fases de planegjamento, instalagdo, comissionamento e operacao.

De acordo com o tipo de impacto, podem ser: Area Diretamente Afetada (ADA), Area de
Influéncia Direta (AID) e a Area de Influéncia Indireta (All).

A ADA pela UTE Nossa Senhora de Fatima € onde ocorre intervengao direta, como obras,

necessarias a implantagéo das estruturas:

Terreno da UTE — area de 20,8 hectares que sera
terraplanada, instalado o canteiro de obras e
construidas as instalacdes da UTE. Esse terre-
no sera desmembrado da Fazenda Santa Rita,
imovel rural do qual j& foram desmembradas

no passado, areas para compor 0s terrenos das
UTEs Norte Fluminense e Mario Lago.

Gasoduto - faixa de 20 m de largura ao longo
dos 17,5 km de gasoduto, onde seréo instala-
dos os canteiros de obra e realizadas as obras.
Terminadas as obreas, essa area sera recuperada
e transformada em faixa de servidao.

Adutora e Emissario de Efluentes - faixa de 20 m
de largura ao longo dos 2,5 km de extensao, onde
serao realizadas as obras. No trecho final, sera
utilizada a mesma faixa de serviddo do gasoduto.
A adutora e 0 emissario se desenvolvem inteira-
mente em terreno da Fazenda Santa Rita.

Linha de Transmissao - faixa de 50 m de largura
ao longo dos 1,6 km da Linha, onde serdo realiza-
das as obras. Terminadas as obras, a area sera

recuperada e transformada em faixa de servidao.

A linha de transmissao, assim como a adutora e
0 emissario de efluentes, tambem se desenvolve
inteiramente em terreno da Fazenda Santa Rita.

Estrada de Acesso — O acesso sera feito a partir
da BR-107 norte, através de alga ja existente, que
acessa também as UTEs Norte Fluminense e
Mario Lago. A partir desse ponto, chega-se ao ter-
reno da Usina, por um percurso de 3,6 km, atra-
vés de uma estrada existente dentro da Fazenda
Santa Rita. Para realizar as melhorias necessarias
para transformar essa estrada de fazenda em
estrada de acesso ao empreendimento, sera
aproveitado, nos primeiros 3 km, o leito da estra-
da existente, que sera alargado e pavimentado,
com largura de 10 m. Apenas no trecho final com
cerca 0,6 km, que forma a subida para o platd

da UTE, serdo realizadas atividades de terrapla-
nagem para alteamento do nivel da estrada para
atingir a cota do plato, de 25 m. Nesse trecho a
largura da ADA € ampliada para 50 m.
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Figuras 6 e 7 - Areas Diretamente Afetadas pelo Empreendimento

Legenda

— Tubulagéo de Agua

== Linha de Transmisséo

= Via de Acesso

o UTEN.S. Fatima

ol APP do Rio Macaé

o Area Diretamente Afetada pelo Gasoduto
@ Hipsometria

# Areas Inundaveis

s APP do Canal Jurumirim
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As definigdes de Area de Influéncia Direta (AID) e a Area de Influéncia Indireta (All) depen-
dem do aspecto ambiental analisado.

AR: CLIMA E QUALIDADE

¥ All: drea de 2.500 km?, cujo centro sdo as chaminés da UTE

0 estudo de modelagem é feito

Nossa Senhora de Fatima, o que corresponde a drea do em computadores e utilizado
] y . para prever as concentrat;oes
estudo de modelagem de dispersao atmosfeérica. de poluentes resultantes da

operagédo da usina.
Para o estudo de modelagem

¥ AID: Foram consideradas duas circunferéncias com 7 km sd0 utilizadas diversas informa-
) ) R } ) ¢Oes ambientais e do projeto de
de raio, em torno dos locais de ocorréncia das maiores engenharia.

concentracdes de NO, resultantes da operagao da Usina.

O NO, foi adotado como base para esta delimitagao por ser

0 poluente atmosférico emitido em taxas mais relevantes para
usinas a gas natural.

Figura 8 - Areas de Influéncia Direta Legenda

e Indireta / Qualidade do Ar
o1 UTEN.S. Fatima [] Quadrado 50x50 km
® Receptores Discretos O Buffer 7 km

® Pontos de Concentragdo Maxima
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AGUA: HIDROGRAFIA E RECURSOS HIDRICOS

¥ All sub-bacia do Baixo Rio Macaé, a montante da captagdo da
UTE, onde concentrarem-se 0s maiores consumidores de agua,
embora 0 empreendimento Ndo seja conflitante com as outorgas
existentes.

¥ AID: trecho final da sub-bacia do Baixo Rio Macaé, apos a capta-
Gao de dgua da UTE até a sua foz, onde havera redugéo da vazao
do rio Macaé por conta da captagao, ndo havendo no momento
captagdes implantadas.

» Area de Influéneia para o caso de acidente: entorno de 100m, a
partir da ADA da UTE, embora as caracteristicas do solo dificul-
tem que poluentes atinjam o lengol freatico.

Conceigio de Macabu
Trajano de Moraes
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Figura 9 - Areas de Influéncia Direta e Legenda

Indireta/ Recursos Hidricos
o UTEN.S. Fatima ] Bacia do Rio Macaé
== Linhas de Transmissao Area de Influéncia Direta - AID
ol Areas Urbanas Area de Influéncia Indireta - All
— Gasoduto # Areas Inundaveis
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VIDA SILVESTRE: FAUNA E VEGETACAOQ

¥ All: sub-bacia do Baixo Rio Macag, considerando os eventuais
reflexos sobre a vida silvestre.

¥ AID: fragmento florestal localizado na Fazenda Santa Rita, a cerca
de 500 m a leste do terreno da UTE e o fragmento localizado na
regiao de Cabilnas, nas proximidades da saida do gasoduto.
Embora o gasoduto ndo atravesse esse fragmento, considera-se
que nele poderdo ocorrer durante as obras, perturbagdes devidas
principalmente a ruidos. Foram incluidos os alagados, 0s canais
de drenagem do entorno da ADA e também 50 m para cada lado
dos eixos das estruturas lineares, como gasodutos e linhas de
transmisséo.

.
L

Figura 10- Areas de Influéncia Direta e Legenda
Indireta/ Meio Biotico )
ol Areas Urbanas
Area de Influéncia Direta - AID
Area de Influéncia Indireta - All
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O SER HUMANO: ECONOMIA E MODO DE VIDA

¥ All:o Municipio de Macaé, onde deverdo ocorrer de forma con-
centrada, em fungao da diversidade de oferta em relagéo a cida-
des vizinhas, os impactos indiretos associados a demanda de
infraestruturas e servicos publicos e a demanda da cadeia local
de bens e servigos,

¥ AID: também o municipio de Macaé onde deverdo se concentrar
0s impactos associados ao aumento da arrecadagao de impos-
tos e a oferta de postos de trabalho. Destaca-se na AlD a area su-
jeita ao impacto de interferéncia com a estrutura fundiaria local,
formada pelo conjunto de propriedades rurais interferidas pela
passagem do gasoduto e a comunidade do Aterrado do Imburo,
pela percepgao de risco associada a proximidade do duto.

Trajano de Morass St : Conteigio de Matabu

L

1
l.-l'l
Y 4
3
'h‘

g"} Rio das Ostras
Casimirg de Abreu

i -

Figura 11- Areas de Influéncia Direta e Legenda

Indireta/ Meio Socioecondmico ) )
ol Areas Urbanas Area de Influéncia Direta - AID
= (Gasoduto Area de Influéncia Direta e
sl UTEN.S. Fatima Indireta
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A partir destas definigdes foi realizado o diagnostico ambiental, que € a caracterizagdo da
regido. Focou-se na escala regional da Bacia do rio Macae, em especial da sub-bacia do
Baixo Curso, onde se insere a All do empreendimento. Na sequéncia, foram verificados 0s
aspectos mais relevantes na escala local, que corresponde as AID e ADA.

O diagnostico ambiental foi feito utilizando-se:

A) Dados secundadrios - informacodes con-
fidveis e recentes de literatura cientifica ex-
traidas de universidades e outras entidades
de pesquisa e dados oficiais de governo,
como os disponibilizados pelo IBGE, INEA,
INEMET, além de informagoes veiculadas

pela imprensa e de estudos especializados
sobre diferentes aspectos da regiao;

B) Dados primarios - levantamentos de
campo, como coletas e medigdes de
parametros fisicos e bidticos, assim como
consultas e entrevistas com partes interes-
sadas, todos realizados por profissionais
experientes e especializados.

A tabela a sequir apresenta uma sintese dos principais estudos consultados e levantamen-
tos realizados para elaboracdo do EIA
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secundarios

primarios

Estudo de Disponibilidades Hidricas da Bacia do rio Macaé

TEMA DADOS NOME DO ESTUDO REALIZACAO

Ecologus para a SERLA-RJ

Pesquisa de Aguas Subterraneas da Bacia do rio Macaé

Ecologus para o DRM - RJ

Assoreamento de cursos dAgua — Impactos & Geragdo Termelétrica e
Medidas Mitigadoras — O Caso do Rio Macaé

Ecologus e HICON para a
UTE Norte Fluminense

Avaliagdo Ambiental Integrada — AAl da Bacia Hidrografica do Rio Macaé

Ecologus para a ALUPAR

Plano de Recursos Hidricos da Regigo Hidrografica do Macaé e das Ostras

ENGEPLUS para o INEA

Relatérios Anuais de Qualidade do Ar

Geréncia de Qualidade do Ar

Relatorio de Hidrologia do Rio Macaé na Estagao Hidrométrica Nossa
Senhora de Fatima

11/2016a10/2017;
HICON

Relatdrio de Inspegdo do Baixo Curso do Rio Macaé

08/2017; Ecologus e Se-
cretaria Municipal de Meio
Ambiente e Sustentabilidade

Qualidade da Agua do Rio Macaé na Area de Influéncia da Usina

10/2017; Hidroguimica

Instalagdo de Piezbmetros, Medig&o de Nivel Fredtico e Pesquisa de
Qualidade da Agua Subterranea

5/2017; Biogeo Rio Meio
Ambiente

Levantamento de Qualidade da Agua Subterrénea no Terreno da Usina

10/2017; Hidroguimica

Relatério — Nivelamento Piezométrico

11/2017; Hidrotopo

Sondagens Geotécnicas no Terreno da Usina

03/2017; Riscado Engenharia

Relatdrio Técnico de Avaliag&o de Ruido Ambiental Externo

03/2017;, GROM Acustica
& Vibragao




TEMA DADOS NOME DO ESTUDO REALIZACAO

BIOTICO

SOCIOECONOMICO

secundarios

primarios

secundarios

primarios

Diversos estudos cientificos, tais como: BIZERRIL & PRIMO (2007). BRITO (2007), PEREIRA (20710),
CATELANI (20713), BRASIL-SOUZA et al (2009), AZEVEDO (2011), SANTOS (2016), Lemos et al (2010),

Silveira et al. 2016, Xavier et al. In press, Silva 2015.

Diversos estudos cientificos no Parque Nacional de Jurubatiba e em fragmentos florestais, tais como:

Fernandes 2011; Rocha et. al. 2004b; Tavares 2011

Levantamento da Avifauna do Terminal Cabiunas — TECAB (Rajéo, 2011)

Colegao do Nupem / UFRJ

Levantamentos Bidticos do Plano de Manejo do Parque Natural Municipal do Atalaia

Programa de Monitoramento de Fauna e Flora da Ampliagéo do Terminal de Cabiunas PLANGAS/TECA

Levantamentos das UTE's Norte Fluminense e Macaé Merchant (atual
UTE Mario Lago), e a Avaliagdo Ambiental Integrada do rio Macaé

Ecologus

Amostragens em ambientes alagados do medio curso do rio Macae

NP Consultoria Ambiental
(2017) para Projeto RAMSAR

Levantamento da Ictiofauna de Sistemas Alagadigos e de
Drenagem Avrtificial

Masterplan (2013) para
o Complexo Logistico e
Industrial

Campanha de Campo de Flora: Censo e Levantamentos Floristicos

Consultores Especializados

Campanha de Campo de Fauna, baseada em observagao

04/2017, Consultores

Campanha de Levantamento de Fauna, com Captura, com Base em Plano
de Trabalho Aprovado pelo IBAMA

01/2018 2 02/2018,
Consultores Especializados

Censo Demografico

IBGE

Atlas do Desenvolvimento Humano

Programa das Nag&es
Unidas para o
Desenvolvimento Humano

DATASUS

Ministério da Saude

Cadastro Geral de Empregados e Desempregados

Ministério do Trabalho e
Emprego

Mapeamento de Uso e Cobertura do Solo

Instituto Estadual do
Ambiente

Plano de Recursos Hidricos da Regido Hidrografica do Macaé e das Ostras

ENGEPLUS para o INEA

Plano Diretor de Macaé

Prefeitura Municipal de
Macaée

Anuario Estatistico do Estado do Rio de Janeiro

Fundagao CEPERJ

Portal da Transparéncia do Municipio de Macaé

Diversos

Estudo de Impacto Ambiental

Masterplan (2013) para
o Complexo Logistico e
Industrial

Plataformas Digitais (Sites) de Consulta

IBAMA, FUNAI, Fund. Pal-
mares, Inst. De Seguranga
Publica RJ. Inst. Nacional
de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio
Teixeira. DER/RJ, Sistema
Integrado de Transporte
de Macag, ANATEL, Fund
Inst. de Pesca RJ

Entrevista com a Associagao de Moradores do Aterrado do Imburo

Entrevista com Orgdos Publicos de Interesse

Entrevista com o Comité das Bacias Hidrograficas dos Rios Macaé e das Ostras

Entrevista com o Consorcio Intermunicipal Lago Sdo Jodo - CILSJ

Entrevista com a Representagdo Local do INEA

Reunides Comunitarias — Diagnostico Participativo
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» O RELEVO, O SOLO, O CLIMA, O AR E A AGUA

6.1 Visao Geral

A bacia do rio Macaé, com aproximadamente 1.700 km?, possui uma diversidade de am-
bientes que correspondem as areas serranas da Serra do Mar, no limite norte, passando
por montanhas, morrotes, morros, colinas e planicies, até as areas dos corddes arenosos
na porgao norte do litoral da cidade de Macaé. Isto implica em uma grande diversidade

de tipos de solos e de relevo que, por sua vez, condicionam a cobertura vegetal e 0 uso do
solo. Nas areas serranas da bacia, mais altas e ingremes, ocorrem remanescentes de Mata
Atlantica de maior extensdo. Contudo, na maior parte da bacia, especialmente nas areas
atravessadas pelo baixo curso do rio, predominam as areas antropizadas por pastagens.

6.2 Sub-bacias Hidrograficas

A figura a seguir ilustra a localizagao das sub-bacias do rio Macaé, sendo que, contornado
em vermelho, esta a area de estudo, ou seja, a sub-bacia do baixo rio Macaé e a sub-bacia
do rio Sdo Pedro.

Mic dan

Dikran ™
w%e
5
Figura 12 - Localizacdo das Sub-bacias Legenda
do Rio Macaé
o UTEN.S. Fatima Sub-bacia do Médio Rio Macaé
= Gasoduto Sub-bacia do Rio Sdo Pedro
1 Area de Estudo Sub-bacia do Rio Sana
J Limite da Bacia do Rio Macaé Sub-bacia do Baixo Rio Macaé

Sub-bacia do Rio Macaé
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Os cursos superior e médio do rio Macaé se desenvolvem de forma sinuosa, sobre leito
rochoso e acidentado, percorrendo cerca de 72 km e apresentando um desnivel de apro-
ximadamente 1.350 m, até atingir as partes mais baixas. Ja o curso inferior do rio Macae,
que sofreu obras de retificagao e alargamento de calha, tem leito arenoso, com margens
proximas ao nivel médio das aguas.

O trecho retificado no baixo curso se estende por cerca de 40 km, tendo perdido suas cur-
vas e meandros originais, drenando as areas alagadicas, que no passado deram origem ao
nome da localidade Brejo da Severing, e desaguando direto no mar.

6.3 Relevo e Solo

A UTE Nossa Senhora de Fatima esta localizada neste Baixo Curso do Rio Macag, que é
classificado como Dominio Suave Colinoso, com solos de boa capacidade para suportar

0 assentamento de fundacdes. Essa formacgao possui morrotes inferiores a 50 m, com
declividades muito suaves. Os topos de morrotes, como no caso do terreno da UTE, sdo
alongados ou arredondados. As formacgdes de maior altitude existentes na regiao sao a
Serra das Pedrinhas/ Serra do Malatesta, a cerca de 2,5 km a sudoeste, e a serra de Macaé
que esta a uma distancia minima de 2,7 km a noroeste.

No seu entorno ocorrem Planicies Fluvio-Lagunares, caracterizadaspor terras baixas,
planas e terrenos mal drenados, presentes na regiao do brejo da Severina e na regido da
sub-bacia do Jurumirim, atravessada pelo gasoduto. Sd0 areas sujeitas a alagamento e
grandes recalques.

7

AR

£
G o Py

Legenda

o UTEN.S. Fatima

= Gasoduto

# Areas inunddveis

#1 Dominio Suave Colinoso
Planices Fluvio-Lagunares

Figura 13 - Geomorfologia nas Areas do Empreendimento e Sistemas Complementares
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Essas formacgdes enquadram-se, como de ocorréncia improvavel para a existéncia
de cavernas.

O Dominio Suave Colinoso tem solos com
alta ou moderadamente alta suscetibilidade
a erosao. O Dominio Fluvio-Lagunar, embo-
ra mais plano, ou seja, com menor poten-
clal de erosao, quando seus solos sao esca-
vados e expostos tornam-se instaveis e,
por consequéncia, suscetiveis a erosao. O
leito do rio Macaé, no trecho de passagem
do Gasoduto, tem grande mobilidade que
indica a presenca de processos de erosao
e sedimentacdo, que ocorrem conforme
épocas de chuva e estiagem.

Planicie fluvio-lagunar

Os resultados das sondagens feitas na area
da UTE indicam gue, na area colinosa, o
terreno € formado por siltes e argilas, com
camadas de areias, boa capacidade de re-
sisténcia, ndo sendo constatada a presenca
de nivel dagua nas profundidades sonda-
das, que foram superiores a 15 metros. Ja
na parte da planicie, as sondagens indica-
ram a presenca de nivel dagua a cerca de 1
metro de profundidade e solos constituidos Dominio suave colinoso

por diferentes tipos de argilas. Sdo solos de

capacidade de suporte muito baixa, sujeitos

a grandes recalques, 0 que devera ser objeto de cuidados de engenharia, principalmente
nas construgdes de acesso a UTE e na construcao do gasoduto.

6.4 Aptidao Agricola

A aptidao agricola na area da UTE é restrita para lavouras. Esta tipologia ocorre ampla-
mente na bacia do rio Macaé e seus principais fatores limitantes s&o a fertilidade e o impe-
dimento a mecanizagao e, em menor predominancia, 0 excesso de agua. Na sua vizinhan-
Ga, a classe de aptidao agricola € restrita para pastagem natural e inapta para silvicultura,
tendo como fatores limitantes a fertilidade, 0 excesso de agua e o impedimento a mecani-
zacao. O gasoduto atravessa, ainda, areas com aptidao regular para pastagem plantada,
cujos principais fatores limitantes séo a fertilidade e o impedimento a mecanizagao e, em
menor predominancia, deficiéncia ou excesso de agua.

No geral, estes solos com pouca aptidao agricola estdo vocacionados para pecuaria
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extensiva. Estes fatores condicionam a forma predominante de uso do solo na regido do
empreendimento, dominada por pastagens.

6.5 Recursos Minerais

S0 recursos minerais da regidao as fontes de agua mineral, antigas extragdes de arqila,
rochas, turfa e ametista. No geral, correspondem a jazidas exauridas ou sem maior inte-
resse econdmico. Nao ocorrem atividades de mineragao na ADA do empreendimento, mas
0 trajeto do gasoduto atravessa uma Autorizacao e uma Solicitagdo de Pesquisa.

6.6 O Terreno da UTE

O terreno da Usina Nossa Senhora de Fatima situa-se proximo a margem direita do rio
Macae, em area drenada por pequenos canais artificiais que desaguam diretamente no rio
Macaée. O gasoduto, entre a estacdo de Cabiunas e a Usina, desenvolve-se em sua quase
totalidade na sub-bacia do canal Jurumirim, ultimo afluente pela margem esquerda do rio
Macaé, antes da zona estuarina. Apenas o pequeno trecho final do gasoduto, entre o cru-
zamento do rio Macaé e o terreno da UTE, esta fora dessa sub-bacia.

6.7 O Rio Macaé

O rio Macae tem trés afluentes principais gue sao 0s rios Bonito, Sana e Sao Pedro. Os
dois primeiros sao contribuintes, respectivamente, no alto e no médio curso da bacia. O
rio Sdo Pedro desagua no baixo curso do rio Macaé, sendo seu principal afluente, esta-
belecendo um aporte importante de vazao no trecho final do baixo curso. Este aspecto €
Importante porque a captagao de agua do empreendimento sera posicionada a jusante
da unido do rio Sdo Pedro com o rio Macaé, com o objetivo de contar com o incremento
que o0 aporte do Sdo Pedro promove na disponibilidade hidrica no rio Macaé a partir deste
ponto. Este assunto sera falado novamente adiante.

6.8 Clima

A variedade de tipos de relevo da bacia do rio Macaé condiciona uma diversidade no seu
clima, sobretudo quando se considera a influéncia das serras na distribuigdo irregular das
chuvas e das temperaturas medias. Os volumes de chuva apresentam uma distribuicdo
nao homogénea, estando as maiores concentracdes localizadas nas areas com topografia
mais acentuada e escarpada (serras).
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Figura 14 - Média Anual de Pluviosidade
na Bacia do Rio Macaé
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Ja nos meses de inverno, jJunho a agosto,
os indices de precipitagdo nao ultrapassam
0s 50 mm mensais, caracterizando as duas
estacOes bem definidas relacionadas aos
J[ipOS climaticos locais. Figura 15 - Precipitagédo Total Acumulada

g

6.9 Chuvas e Erosao

Este fator ¢ importante na determinacao do potencial de erosdo e carreamento de sedimen-
tos na bacia. Sedimentos erodidos das areas mais altas, especialmente durante os even-
tos de chuvas intensas que ali ocorrem, quando chegam no baixo curso da bacia, perdem
velocidade de dgua e se depositam no fundo do rio ou ilhas vegetadas no centro do canal,
formando acumulos de sedimento que interferem no fluxo de agua. Este processo interfere
com as estruturas de captacdo que existem no baixo curso, uma vez que ao longo do ano,
devido as cheias e a estiagem, o fluxo de agua oscila entre as margens, as vezes afastan-
do-se dos pontos de captagéo. Isto dificulta a operagao das estruturas de captacao, preju-
dicando o suprimento de agua para a populacao. Tal fato leva a uma percepgao equivocada
de escassez de agua, quando, em muitas ocasides, a dificuldade de operagao das capta-
¢Oes esta associada a esta mobilidade do fundo do rio Macaé.
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Este fator ¢ importante para o planejamento das estruturas auxiliares do empreendimento,
em particular a captacao de agua, que deve adotar uma concepcao capaz de se adequar as
variagoes de nivel e de posicionamento de fluxo, ocorrentes na calha retificada do rio Macaée.

6.10 Qualidade da Agua

O rio Macaé, como manancial de abastecimento, desempenha um papel de grande impor-
tancia para o desenvolvimento socioecondmico do Estado do Rio de Janeiro. No trecho
baixo do rio Macaé, em um estirdo fluvial de apenas 1,5 km de extensao, proximo a BR-101
localizam-se varias tomadas d'agua de grande porte. A quase totalidade do consumo de
agua superficial na bacia do rio Macaé esta localizada na sub-bacia do baixo rio Macaé. Isto
tem relacao direta com a grande concentracao de populagao nesta porgao da bacia. No-
tadamente, estéo af localizadas as sedes municipais de rio das Ostras e Macae e parte da
sede municipal de Casimiro de Abreu, que concentram 95% da populag&o urbana da bacia.

Quanto a qualidade da agua do rio Macaé no local do empreendimento, 0s monitoramentos
da UTE Norte Fluminense desde 2002 mostram variagdes que se devem, principalmente,
aos parametros coliformes fecais e fosforo total. Essas campanhas sao realizadas em dois
pontos do rio Macaé sendo um a montante do ponto de descarte dos efluentes daquele em-
preendimento e outro 200 m a jusante, ndo tendo sido observadas alteracdes na qualidade
das aguas devido ao langamento dos efluentes da UTE Norte Fluminense.

A agua na porgao do baixo curso do Macaé, onde se localiza o empreendimento, € compa-
tivel com a Classe 2 para a maioria dos parametros da Resolugdo CONAMA 357/2005, a
excecao de fosforo total e coliformes. Isto € atribuido principalmente a presenca marcante
de atividade pecuaria na regido.

O monitoramento realizado pela UTE Norte Fluminense desde 2002, em pontos a montante
do empreendimento, indicaram condigdes de Classe 1 em mais de 30% e de Classe 2 em
cerca de 20% do tempo, e alguns desvios levando a enquadramento nas Classes 3 e 4 devi-
do a coliformes fecais e fosforo total.

Na campanha do EIA de outubro de 2017, os parémetros de qualidade se apresentaram
dentro dos limites da referida Resolugéo para rios Classe 2, a menos das concentragoes de
oxigénio dissolvido que foram compativeis com a Classe 4.
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CLASSES DE CORPOS D’AGUA DOCES - RESOLUGAO CONAMA 357/ 2005

CLASSE 1 CLASSE 2 CLASSE 3 CLASSE 4

Abastecimento doméstico
apos tratamento convencional

Abastecimento doméstico
apos tratamento simples

Abastecimento doméstico
apos tratamento convencional
ou avangado

Protegao da vida aquatica Protegao da vida aquatica

Dessedentagao de animais

Recreagao de contato primario
(natagdo, esqui e mergulho)

Recreagao de contato primario
(natagéo, esqui e mergulho)

Recreagao de contato
secundario

Irrigagéo de hortaligas
consumidas cruas e de
frutas que cresgam rentes
ao solo e ingeridas sem
remogao de pelicula

Irrigagéo de hortaligas,
plantas frutiferas, parques e
outros com os guais o publico
pode ter contato direto

Irrigagéo de culturas arboreas,
cerealiferas e forrageiras

Protegdo das comunidades
aquaticas em terras indigenas

Aquicultura e pesca

Pesca amadora

Aguas destinadas &
navegagao e a
harmonia paisagfistica

6.11 Hidrogeologia

Uma vez que as aguas superficiais e as
aguas subterraneas estdo totalmente
integradas, atraves do ciclo hidrologico, a
caracterizacao dos aquiferos da regigo €
essencial para a avaliagao do potencial de
contaminacao das aguas subterraneas.

A hidrogeologia da bacia € composta por
um grande sistema aquifero cristalino e
pelo sistema aquifero sedimentar. Esses
sistemas séo livres sendo a sua area de
recarga correspondente a propria area da
bacia. Os seus principais exutorios sao o rio
Macaée e seus afluentes, além do oceano.
Os pequenos depositos No sopé da Serra
do Mar caracterizam locais de recarga.

Quanto a qualidade das aguas subterra-
neas encontradas em depdosito fldvio-lagu-
nar séo, normalmente, de boa gqualidade a
levemente ferruginosas.

Poco de monitoramento instalado para UTE

Nossa Senhora de Fatima

A presenca de ferro e manganés pode ter relacdo com o tipo de ambiente geoldgico. Arti-
gos cientificos mostraram problemas com relacéo a coloracao, turbidez e presenca de co-
liformes, o que tem relacao direta com a existéncia de fontes de contaminacao que, tendo
em conta a forma de uso do solo predominante na regido, pode ser atribuido a atividade de

pecuaria.



6.12 Qualidade do Ar

Na regido predominam os ventos de diregao Nordeste ao longo de todo o ano. Ocorrem
também ventos de Leste, durante a primavera e verao, ventos de Sul, durante a primavera, e
ventos de Sudoeste durante o inverno. Este fator resulta em que as emissoes atmosféricas
produzidas na regido de Severina pelas usinas termoelétricas existentes e, futuramente, pela
UTE Nossa Senhora de Fatima se dispersem principalmente para a dire¢do sudoeste e, se-
cundariamente para oeste. Com isto as areas mais densamente ocupadas de Macaé ficam
fora desse sentido preferencial de dispersao.

Existem na regiao de Macaé, quatro estagdes automaticas de monitoramento de qualidade
do ar e parametros meteorologicos, sendo trés delas implantadas e operadas pelos projetos
termelétricos existentes, que enviam dados telemetricamente para o INEA. As séries de da-
dos anuais produzidas por estas estagdes fornecem uma base abrangente de informagao,
que possibilita bom conhecimento da qualidade do ar na regiao do distrito sede de Macaé e
na area de baixada do 2° Distrito, onde se localiza o0 empreendimento.

Legenda

@ Estagbes de Monitoramento
da Qualidade do Ar

Figura 16 - EstagGes de Monitoramento da Qualidade do Ar

Com base nos dados dessa rede de monitoramento, o INEA realiza avaliagdes anuais de
qualidade do ar na regiao, tendo publicado relatérios para os anos de 2013 a 2015, indican-
do que os niveis de Mondxido de Carbono (CO), Dioxido de Nitrogénio (NO,) e Ozénio (Os)
tem se mostrado dentro dos padrdes legais de qualidade do ar. Ressalta, contudo, a ocor-
réncia nos anos de 2014 e 2015, de eventos em gue as concentracdes maximas de
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O, estiveram proximas ao padrao legal, embora tais eventos tenham ocorrido em pequeno
percentual do tempo (2 a 3% das medidas horarias de cada ano).

Embora ndo seja um poluente emitido diretamente por fontes industriais ou veiculares, 0 O
€ importante na analise da qualidade do ar da regido, por determinar a necessidade de con-
trole de poluentes que contribuem para sua formagao: os Oxidos de Nitrogénio (NO,) e 0s
Compostos Organicos Volateis (COV). Os oxidos de nitrogénio, NO e NO,, sdo normalmente
resultantes de processos de combustao veicular e industrial, inclusive por usinas termoelé-
tricas a gas natural. Ja os hidrocarbonetos e 0s compostos organicos volateis sao emitidos
através de processos evaporativos, gueima incompleta de combustiveis automotivos, em
processos industriais e também por certos tipos de vegetais.

Os niveis elevados de ozénio (embora dentro do padréo legal) monitorados na regido de
Macaé parecem ocorrer em toda a Regido Norte Fluminense, conforme mostram dados de
monitoramento obtidos na estac&o automatica instalada em Agua Preta, no municipio de
Sao Jodo da Barra, nos anos de 2008 a 2010. Naguela ocasido n&o havia ainda na localidade
a atividade do Porto do Acu, sendo area rural, de pecuaria extensiva, com ocupagao rarefeita
e baixa atividade veicular. No entanto foram registrados na estagdo de Agua Preta, niveis
considerados elevados para 0zonio, embora também dentro do padrao legal e em percen-
tuais pequenos do tempo monitorado.

6.13 Ruido e Vibracoes

Os niveis acUsticos predominantes na area
de influéncia direta da UTE Nossa Senhora
de Fatima foram determinados por meio de
medicoes em periodo diurno e periodo no-
turno, em 44 pontos distribuidos em torno
da ADA do empreendimento. Os resultados
indicaram niveis variando entre 37 e 54
dB(A), com as areas mais silenciosas na
parte leste da area de influéncia analisada

e tendo como principias fatores de geracao
de ruido, o vento, 0 gado e as usinas ter-
moeletricas vizinhas. Estes resultados
foram utilizados nos estudos de modela-
gem de ruidos, realizados para avaliar os
Impactos da operagdo da UTE. O padrdo
legal considerado na area de influéncia ana-
lisada foi 0 de Zona de Expansao Urbana,
conforme legislacao municipal, cujos limites
sdo de 55 dB(A) para o periodo diurno e 50
dB(A), para o periodo noturno.

Equipamento de medicéo de ruidos
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Figura 17 - Equipamentos de Medig¢&o de Ruidos
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egenda

I UTE N. S. Fatima

I Fragmento Florestal da
Fazenda Santa Rita

- Equipamentos de Medicdo de
Ruidos

P23
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» A VEGETACAO E A FAUNA NA REGIAO

7.1 A VEGETACAO DA AREA DE ESTUDO

A regido da area de influéncia da UTE Nossa Senhora de Fatima € caracterizada pelo Bioma
Mata Atlantica, incluindo a floresta propriamente dita e ecossistemas associados, como
manguezais e restingas.

Esta regido ja sofreu grande alteracdo em sua cobertura vegetal, sendo denominada pela
classificagao do IBGE como “vegetagao secundaria e atividades agrarias’, 0 que comprova a
enorme degradacao regional em que se encontram as areas do Norte Fluminense.

Foram realizados diversos estudos e coletas de campo nas areas de influéncia do empreen-
dimento (ADA e AID) que possibilitaram o aprofundamento do conhecimento daquela regiéo.

A figura a seguir mostra a localizagdo das areas estudadas e amostradas em campo para
0s assuntos de flora/vegetagao e as areas estudadas para biota aquatica e fauna terrestre
para elaboracéo do EIA, cujos resultados sao apresentados neste RIMA.

L
p L] Fragmento Florestal
F e de Cabidnas
s ) "
he""‘:‘
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Fragmento Florestal da oy 50 Josk
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Fazenda Santa Rita £ >4
=
H
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Serra das Pedrinhas / Baradt ¥ awepons
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£
"ot sfogo
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Figura 18 - Pontos de Estudo e Amostragem de Legenda
Biota Aquatica, Fauna Terrestre e Flora
== Gasoduto ® Biota Aquatica
=8 UTEN.S. Fatima ® Fauna Terrestre
® Flora
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A ADA relativa ao terreno da UTE Nossa Senhora de Fatima,
mostrada na figura a seguir, € dominada por pastagem contendo
um pequeno aglomerado de arvores em sua divisa leste, que sera
suprimido para construcao da Usina. Neste local foi realizado um
censo florestal.

No censo florestal é feita a
identificagéo e medigao dos
individuos arbéreos

(de maior porte).

S Rio Macaé

-
S
&

UTE Morte Fluminense
Subﬂslaq:&n de FURNAS

UTE Mario Lago

Figura 19 - Area com Vegetacdo Objeto Legenda
do Censo Florestal
o UTEN.S. Fatima

Na area objeto do censo foi constatado que nao ha sub-bosque,
apenas especies ruderais e pastagem.

Os resultados estatisticos comprovaram que nao ha recrutamen-
to nem sucesséo, e sim, que o local € um aglomerado de arvores
adultas, resilientes, provavelmente conservado para gerar area
sombreada para 0 gado.

Nessa area arborizada da ADA foram registradas 27 espécies,
sendo que o grupo com maior diversidade € aguele que inclui os
angicos, jacarandas, angelins e inga. O angico-branco e a Jaca
(espécie exdtica) sao das espéecies com maior numero de indivi-
duos e com maior porte. Houve o registro de duas espécies que
constam na lista de ameagadas de extinggo: como “Vulneravel’,
0 Jacaranda-da-Bahia e como "Pouco Preocupante” a Inhaiba.
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o Area com Vegetag&o Objeto do Censo

Sub-bosque € a vegetacédo
de baixa estatura que cresce
embaixo das copas. E uma
mistura de mudas, plantas
jovens, arbustos e ervas.

Ruderais sdo as espécies
que se desenvolvem em am-
bientes muito perturbados
pela agdo humana.

Recrutamento s&o os novos
individuos da vegetagéo que
nascem e que através da
sucessao ecoldgica vao se
modificando até atingir seu
maior desenvolvimento.

Resilientes sdo aqueles indivi-
duos com maior capacidade
de voltar ao seu estado natu-
ral/original apos alteragao ou
perturbagdo ambiental.

Espécie exotica é aquela que
ndo é nativa da regido.




Espécime isolado na drea do censo florestal

Ao longo do tracado do gasoduto ocorrem basicamente areas de pastagem, fragmentos flo-
restais ou aglomerados de arvores e dreas alagadas. A fragmentacao da paisagem ja existe,
e de maneira irreversivel.

Area alagada nas proximidades do tragado do gasoduto Area de pastagem nas proximidades do tragado do gasoduto

Arvores isoladas em regido de provavel interceptacéo do tracado do gasoduto




Quanto a AID, apesar da fragmentacao da paisagem regional,
engloba importantes remanescentes florestais bem conservados e
que preservam e conservam, de forma representativa, a flora regio-
nal original e resguardam habitats importantes para a fauna local.

S&o trés os fragmentos florestais relevantes na area de estudo:
Fragmento Florestal de Cabilnas, Fragmento Florestal da Fazenda
Santa Rita e Fragmento Florestal Serra das Pedrinhas / Serra do
Malatesta. A localizacdo destes trés em relacdo as estruturas do
projeto esta apresentado na figura a seguir.

Tay
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Ajuida g
Fragmento Florestal da Baio 525 Jotk 04

Fazenda Santa Rita

W Ay

Bafiade dParaue

wicad. Aorgmﬂn
o

Serra das Pedrinhas/ ' st

Serra do Malatesta
Macad

B

Lagoa ]
o BRiviera

Fluminense

Imbaassica

Figura 20 - Fragmentos Florestais Proximos Legenda
ao Empreendimento
= Gasoduto o UTEN. S. Fatima

Habitat € uma &rea onde
vive uma espécie de animal
ou planta. E 14 que ele
encontra alimento, abrigo,
protegao e companheiros
para reprodugao.

Fragmento Florestal
de Cabiunas

Lagomar

v

o8 Fragmentos Florestais

Um dos principais remanescentes florestais da regido de baixada do rio Macaeg, € a Serra
das Pedrinhas/Serra do Malatesta, com morros que superam 200 m de altitude. Nestes
locais foram realizados estudos e inspecdes de campo, a fim de identificar a qualidade
dos ambientes a partir de indicadores de biodiversidade, ja que possuem uma vegetagao
nativa resiliente e em bom estado de conservagao. Por conta da proximidade ao novo
empreendimento e as usinas ja existentes, apresentam condigdes interessantes para o
monitoramento ambiental visando verificar a ocorréncia de alteragdes associadas aos

Impactos da operacao do empreendimento.
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Fragmento florestal da Serra das Pedrinhas / Serra do Malatesta

Nessa formacao, ocorrem especies de grande importancia ambiental tais como o pau-6-
leo e jequitiba-rosa. Os locais apresentam abundante umidade e indicacao de boa qualida-
de na medida em que foi verificada abundancia de liquens, principalmente nas cascas das
arvores, e musgos que podem ser utilizados como futuros indicadores de monitoramento
da qualidade do ar.

Estrutura de copas das espécies na Serra das Pedrinhas Musgos no interior do fragmento florestal da Serra das Pedrinhas
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O fragmento florestal existente na Fazenda
Santa Rita, também estudado nos levan-
tamentos de campo, dista cerca 500 m do
terreno do empreendimento e esta localiza-
do em uma outra elevacao, a leste do terre-
no, com cotas superiores a /0 m de altura,
separada da colina onde se situa o terreno
por uma faixa de terras baixas ao longo da
qual corre uma vala de drenagem.

Salienta-se que este fragmento, assim
COMO 0S existentes na Serra das Pedri-
nhas/ Serra do Malatesta e Cabiunas, néo
sera alvo de supressao, mas foram estu-
dados pela sua importancia ecologica e
proximidade com o empreendimento.

Assim como na Serra das Pedrinhas, neste
remanescente tambéem foi encontrado o
jequitiba-rosa dentre outras espécies rele-
vantes ecologicamente.

Estes fragmentos da AID, que fazem parte desta area de entorno do empreendimento,
requerem medidas de protecéo da diversidade diagnosticada nos estudos. Além disso, por
apresentarem presenga de organismos exigentes, tais como liguens e musgos, podem

ser locais a serem monitorados a fim de atestar a permanéncia da expressiva qualidade
ambiental.

Na Area de Influéncia Indireta do empreendimento, e extrapolando para municipios vizi-
nhos, foram identificadas 10 unidades de conservacao, entre federais, estaduais e munici-
pais, conforme pode ser observado no mapa a seguir.

Das 10 unidades de conservagao trés estdo inseridas nas sub-bacias do Alto e Médio Ma-
cag, cinco na sub-bacia do baixo rio Macaé. As duas restantes, embora localizadas fora da
bacia do rio Macae sao também aqui consideradas pela proximidade com esta. As mais
proximas ao empreendimento sdo o Parque Natural Municipal do Estuario do Rio Macaé
(8 km), o Parque Natural Municipal Fazenda Atalaia (13 km) e o Parque Nacional da Res-
tinga de Jurubatiba (16 km). As obras da UTE Nossa Senhora de Fatima nédo influenciaréo
diretamente nenhuma destas unidades.

Dentre estas a mais relevante no contexto do EIA € o Parque Natural Municipal Fazenda
Atalaia, por preservar amostra representativa da fisionomia original da area de influéncia
direta do empreendimento. Por este motivo, a mesma foi considerada como opgao prefe-
rencial para recebimento dos recursos de compensagao ambiental da UTE Nossa Senhora
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de Fatima, previstos na legislacado (Lei Sistema Nacional de Unidades de Conservagao -
SNUC, Lei 2563/2004).

O Parque Natural Municipal Fazenda Atalaia foi criado em 1995, pela Lei n°® 1595/1995

e regulamentado de acordo com o SNUC. O Parque Atalaia esta localizado a 27 km do cen-
tro de Macaé, possui 235 hectares, com 75% de mata fechada, e € uma das poucas reser-
vas de Mata Atlantica ainda intactas no Estado do Rio de Janeiro. Localizado na area da
antiga Fazenda Atalaia, fol usado como primeiro manancial de abastecimento da cidade
de Macaé com ggua potavel.
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Figura 21 - Unidades de Conservacao Legenda
Préximas ao Empreendimento

o1 UTEN. S. Fatima PE dos Trés Picos

e APA do Morro Santana ol PNM Fazenda Atalia

APA Municipal do Sana ol ARIE Municipal de Itapebussus
ol APA da Bacia do Rio Sdo Jodo/ PNM do Estuario do Rio Macaé
Mico Ledo-Dourado ol REBIO Unido

APA de Macaé-de-Cima
ol PARNA da Restinga de
Jurubatiba
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7.2 A BIOTA AQUATICA

A biota aquatica € composta pelos planctons, micro-organismos flutuantes que vivem na
coluna d'agua (o fitoplancton e o zooplancton ), pelos animais invertebrados e plantas que
vivem no fundo junto aos sedimentos (os bentos) e os peixes (a ictiofauna).

O fitoplancton ¢ aguele que faz fotossintese nos ambientes aquaticos. Eles séo otimos
indicadores das alteracdes naturais ou causadas pelo homem nos ecossistemas aquati-
c0os. Por esse motivo, foram estudados no EIA e seréo considerados nos monitoramentos
de dgua.

A fauna bentbnica é caracterizada por organismos que habitam o substrato de fundo do
ecossistema aquatico. A ictiofauna, ou grupo dos peixes, foi estudada no rio Macaé e nos
alagadicos que ocorrem ao longo da area de influéncia do trajeto do gasoduto. Foram en-
contradas espécies como o Curimbata de lagoa, Traira, Saird, Lambari, Cumbaca, Sassa
mutema, Bocarra/ Tambicu, Cascudo, Tuvira/ Sarapo, Barrigudinho, Mugum, Robalo, Ja-
cunda, Cara dentre outros. Das espécies diagnosticadas, duas sao exoticas a bacia do rio
Macaé. A mais preocupante € o bagre africano devido aos efeitos causados sobre outras
espéecies de peixes nativos.

Nos alagadicos fol encontrada uma espécie de peixe chamada Atlantirivulus janeiroensis
que possui distribuigao restrita as bacias dos rios Sao Jodo e Macaé e ocorre em duas
areas protegidas, a Reserva Biologica de Pogo das Antas e a Reserva Biologica Uni&o.

Rio Macaé
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7.3 Fauna

Para o grupo de aves, a area de influéncia direta do empreendimento abriga predominan-
temente espécies relativamente comuns em areas abertas e ndo ameacadas de extingao,
CcOmMo tiziu, anu-preto, asa-branca, taperucu-de-coleira-branca, tico-tico-do-campo.

Ja o fragmento florestal localizado ao leste da AID pode ser considerado area prioritaria
para estratégias de conservagao e mitigacao de impactos, em funcao da ocorréncia de
espécies de aves endémicas e ameacgadas de extingdo, como o0 chaua.

Por fim, as espécies que podem ser consideradas indicadoras ambientais sao cabega-
branca, pica-pau-de-cabeca-amarela, rabo-branco-mirim, risadinha, aléem do ja citado
chaua, dentre outros.

Para o grupo que inclui as serpentes, sapos e lagartos, a herpetofauna, na Area Diretamen-
te Afetada (ADA) do empreendimento ha pouco potencial para a ocorréncia de exemplares
e as espécies ali registradas também foram registradas nas outras estagdes amostrais.

As areas baixas onde ocorre grande quantidade de brejos, pogas e pequenas lagoas, pro-
Ximas as pastagens, séo utilizadas para a reproducéo da maior parte das espécies da re-
gido. Por isto registraram-se muitas espécies nestas areas, mesmo nao sendo as mesmas
ocupadas por vegetacao nativa. De maneira geral as areas de pastagem abrigam espeécies
com ampla distribuicdo geografica e resisténcia a modificacdes ambientais. No entanto
estas mesmas areas apresentaram, por exemplo, uma espécie presente na lista estadual
de espécies ameacadas, 0 jacaré de papo amarelo.

Os fragmentos florestais naturais da area de estudo estdo situados geralmente em areas
de topo de morro, havendo pouco potencial para formagao de corpos d'agua em seu
interior. Com isso, foram registrados poucos individuos nesses fragmentos. No entanto a
riqueza de espécies presente nessas areas de mata foi maior que a presente nas areas de
pastagem. Nesses fragmentos foram registradas espéecies tipicamente florestais cormo o
anfibio Chiasmocleis lacrimae, considerado em perigo segundo a lista de espécies amea-
cadas do Rio de Janeiro.
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Os mamiferos encontrados na ADA foram bem diferentes daqueles registrados nos re-
manescentes florestais do seu entorno, o que tem relagao com a diferenga de qualidade
ambiental entre as areas. Foram registradas no total 51 espécies de mamiferos.

Os grupos de mamiferos encontrados nos remanescentes florestais da AlD contem-
plam a maior parcela de espécies raras ou ameacgadas de extingdo identificadas nos
estudos, reforgando a importancia destes fragmentos para a conservagao da fauna
silvestre remanescente na regido. As espécies em extingao registradas foram o rato-de-
-espinho, gato-maracaja, suguarana, gato-mourisco e lobo-guara, sendo que somente
este Ultimo foi registrado na ADA.

Ja no grupo dos isentos, foram encontradas cerca de 200 espécies. Houve monitoramen-
to mais detalhado com moscas e abelhas. Foram encontradas moscas da ordem Diptera,
que € um vetor para transmissao de doengas, e 11 espécies de mosquitos de 5 géneros
diferentes, como os do género Aedes e Culex.
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Os estudos do meio bidtico concluiram
que, de forma geral, para toda a fauna, o
efeito conjunto do empreendimento com
outros de historico mais longo na area,
como rodovias, caca, criacao de animais
domésticos e as outras usinas termoelé-
tricas, deve ser considerado nas propos-
tas de programas ambientais.

A minimizagao destes conflitos depen-
de do estabelecimento bem-sucedido de
corredores florestais conectando rema-
nescentes florestais e de travessias para
a fauna em trechos da BR-101.
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» A ECONOMIA E A CONDICAO
DE VIDA DA POPULACAO

8.1 Um Pouco da Histédria: As Relacoes Entre o Homem e o Ambiente

O municipio de Macaé caracterizou-se, historicamente, pela
predominancia de uma economia agucareira. Mesmo apos seu
declinio, ainda se mantém nos dias de hoje uma importante
atividade agropecuaria. A partir da década de 70, a exploracéao e
industria petrolifera trouxerarm um novo ciclo de desenvolvimento
econdmIco para 0 mMunicipio.

Apesar da recente crise econdmica que afetou a regiao, atual-
mente, a cidade de Macae ainda € o principal polo industrial do
Norte fluminense, responsavel pelo recebimento e distribuicdo
em grande escala, do petroleo e gas natural da bacia de Campos.
Mais recentemente, a atividade turistica também se fez notar.

Estes ciclos econdmicos, as obras e o grande crescimento das
areas urbanas vém transformando a paisagem da bacia do rio

Macaé ao longo dos anos.

) B o » ) Construido por escravos
As intervengdes do homem foram drasticas ja desde os séculos durante 17 anos para escoar
~ ) ) ) a produgdo agucareira, 0
passados. As preocupagdes do governo imperial com as inunda- canal Campos-Macaé possui
~ . . . 109 km de extensdo sendo o
coes ﬂ'GQUeﬂteS no Norte Fluminense e as constantes ep\demlaS segundo canal artificial mais
N ~ . . longo do mundo.
levaram a construcao do canal Campos-Macaé, uma das maiores Encontra-se em processo de
. , tombamento histérico com
obras de engenharia do seéculo XIX. Esta obra trouxe amplas con- objetivo de resquardar este
sequéncias para as lagoas da regiao, especialmente sobre sua patrimonio regional

drenagem e a vida silvestre.

No século seguinte, 0 saneamento e a drenagem das zonas rurais para expansao de areas
agricolas couberam ao Departamento Nacional de Obras e Saneamento, que construiu
uma extensa rede de canais artificiais. Uma das grandes consequéncias foi a retificacao,

a partir de 1930 ate 1980, de rios, incluindo o Macaé e seu principal afluente da porcao
inferior, o rio S&o Pedro. Além destas intervencdes, um longo processo de uso e ocupacao
desordenado contribuem no aporte de sedimentos para a rede fluvial.

Outro grande projeto, no final da década de 70, foi a instalagéo da Petrobras em Macag, o
que alterou a socioeconomia do municipio, atraiu grandes empresas do setor do petrolec e
gas e resultou no crescimento da populagdo em taxas superiores as gue ocorriam no esta-
do do Rio de Janeiro.

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL | 63



A dinamica de crescimento foi especialmente intensa no distrito sede, onde se concentra
mais de 90% da populacdo. Junto com o aumento do fluxo migratorio para a regiao, vie-
ram 0s problemas como falta de moradia, caréncia de servicos publicos e violéncia.

Macae cresceu ainda mais expressivamente a partir da década de 90 e se intensificou
ainda mais pela década seguinte alcangando, entre 2000 e 2010, um crescimento de cerca
de 600% de sua economia, 0 que proporcionou grandes expectativas pela cidade. Macaé
se tornou um grande arrecadador de royalties e recolhedor de Imposto sobre Servico.

Contudo, com a crise econdmica recente, Macaé perdeu parte significativa de sua arreca-
dagéo e foi modificado, em muito, aquele quadro promissor. Em decorréncia das inumeras
desmobilizagdes ocorridas no setor metal-mecanico e de petroleo, Macaé tem hoje dispo-
nivel expressivo contingente de mao de obra especializada. Atualmente o municipio apre-
senta estagnagado e reducao de oportunidades de trabalho, mesmo tendo melhorado este
quadro no ultimo ano, segundo algumas avaliagbes econdmicas.

Como a geragao de emprego € questao muito relevante no contexto atual de Macag, €
importante considerar a articulagdo do empreendimento com os 6rgaos oficiais respon-
saveis pela colocacao e treinamento de mao de obra: SESI-SENAI FIRJAN/Macaé, ACIM
— Associacao Comercial e Industrial de Macaé e Secretaria Municipal de Desenvolvimento
Fcondmico, Trabalho e Renda. Outra relevante instituigdo que oferece formagao no Ensino
Médio de ambito federal em Macaé € o Instituto Federal Fluminense. Os cursos técnicos
oferecidos sdo nas areas de Eletronica, Eletromecanica, Automacgao Industrial, Informatica
e Seguranca do Trabalho.
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8.2 A Regiao do Projeto

A UTE Nossa Senhora de Fatima esta localizada na regido de Severina, no 2° Distrito de
Macaé - Corrego do Ouro. Ja parte do gasoduto dedicado esta inserido no 1° Distrito de
Macaé — Sede, conforme ilustra a figura a seguir.
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Figura 22 - Distritos do Municipio de Macaé Legenda
== Gasoduto o Frade
8 UTEN. S. Fatima =1 Glicério
ol Cachoeiros de Macaé ol 2° Distrito: Corrego do Ouro

Sana = Macaé

De acordo com o Plano Diretor Municipal de Macaé, a area da UTE Nossa Senhora de
Fatima € designada como Macrozona de Ambiente Natural. Com a recente Lel Comple-
mentar Municipal 280/2018, o imdvel passou a estar dentro da Zona Industrial 4 (Z1-4) e a
Secretaria Municipal de Ambiente e Sustentabilidade se manifestou favoravel a instalagao
do empreendimento.

Em relagdo ao gasoduto, grande parte da area atravessada tem uso rural, mas esta desig-
nada como Zona de Expansao Urbana, pelo Plano Diretor Municipal. Ou seja, espera- se
que a populagao nas imediacdes tenda a crescer no futuro. Portanto, a prefeitura de Ma-
caé devera considerar na futura aprovagao de novos loteamentos, a presenga do gasoduto
como restricao a ocupacoes Na faixa de servidao e faixa de seguranga, que foi definida
pelo estudo de analise de riscos apresentada no EIA.
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Figura 23 - Macrozonas do Municipio de Macaé
Figura 24 - Macrozonas do Municipio de Macaé
Figura 25 - Zoneamento Atual do Municipio de Macaé

Legenda (Fig 23)

Macrozona de Ambiente Urbano
=1 Macrozona de Ambiente Natural
Legenda (Fig 24)

= (Gasoduto

= UTEN.S. Fatima

=1 Macrozona de Ambiente Urbano

] Macrozona de Ambiente Natural

=1 Zona de Expanséo Urbana

= Zona de Especial Interesse Ambiental
= Zona Industrial

Legenda (Fig 25)

= Gasoduto

o UTEN. S. Fatima

1 Macrozona de Ambiente Urbano

1 Macrozona de Ambiente Natural

ol Zona de Expansé&o Urbana 01

ol Zona Especial de Interesse Ambiental 09
ol Zona de Especial Interesse Ambiental 10
ol Zona de Especial Interesse Ambiental 11
ol Zona Especial de Logistica Dutoviaria 01
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Embora com uma populagao muito menor, o 2° Distrito - Corrego do Ouro experimentou
um crescimento populacional similar ao que ocorreu para toda a Macaé. O nucleo distri-
tal, localidade de Corrego do Ouro, exerce papel de cidade dormitdrio, ja que parte de sua
populacéo trabalha na sede de Macaé. Isto tem relagdo com sua proximidade e razoavel
acessibilidade a sede municipal.

Outra caracteristica interessante do Distrito de Corrego do Ouro é que sua densidade popu-
lacional € a mais baixa do municipio (2,2 habitantes por km?), estando a maior parte de sua
populagao concentrada na porcao urbana configurada pela localidade de Corrego do Ouro.

O terreno da UTE Nossa Senhora de Fatima sera desmembrado do imovel rural denomina-
do Fazenda Santa Rita, do qual ja foram desmembradas terras para as duas UTES vizinhas.

O uso do solo na area de estudo € caracterizado pela predominancia de pastagem, tanto
em varzeas cComo em areas colinosas, apresentando também alguns remanescentes flo-
restais, bem como areas com vegetagao secundaria em estagio inicial e areas umidas.

‘/;},/,/}:; - \J m:ﬂ \ F/\ .’/
%/ ;//'/-///-’ | / _. &)

'R — o ;——_’J II
Figura 26 - Uso do Solo nas Areas Proximas Legenda
ao Empreendimento
ol Floresta = Pastagem em Varzea
ol \/egetacdo Secunddria em ol Areas /midas
Estégio Inicial o Agua
Pastagem # Areas Inundaveis
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Na regido de Corrego do Ouro predomina atividade pecuaria e a fisionomia de campos de
pastagem. As excecdes a esse tipo de uso do solo € a presenga das UTEs Mario Lago e
Norte Fluminense, vizinhas ao terreno do empreendimento.

Criagéo de gado leiteiro

A grea da UTE Nossa Senhora de Fatima esta distante de aglomeragdes populacionais. Os
nucleos mais proximos estao a mais de 6 km em linha reta da area do terreno. Dentre eles
podem ser citados o Vilage do Horto e Vilage da Serra, cujo acesso a0s mesmo Nao passa
pela area do empreendimento.

O trgjeto do gasoduto se desenvolve em area de pequenas e medias propriedades rurais.
Passa ao lado dos loteamentos conhecidos como Paradiso e Parque Aeroporto, empreen-
dimentos privados em fase de ocupagao, onde as poucas casas implantadas indicam um
padrao econdmico variando de classe média a alta.

Também passa a cerca de 100 m da comunidade Aterrado do Imburo, um nucleo popu-
lacional com mais de 30 anos de ocupagao, oriunda de um assentamento para a reforma
agraria, administrada pelo Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria — INCRA.

Legenda

=l UTEN. S Fatima

= (Gasoduto

sl Aterrado do Imburo
Loteamento Paradiso/ Parque Aeroporto
Horto de Macaé

Ajuda de
Balxg

Sao Joid d

Barieta

Figura 27 - Aglomeragdes Populacionais Proximas ao Empreendimento
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Esta comunidade se dedica tradicionalmente a atividade agropecuaria de plantio de sub-
sisténcia e criagao de gado leiteiro com a producao de leite e queijo. Contudo, a implanta-
cao do gasoduto nao promovera interferéncia nas parcelas desses pequenos produtores
rurais assentados.

Segundo relatos locais, houveram invasoes e aproximadamente 250 familias ja se es-
tabeleceram na localidade, em um processo de parcelamento aleatdrio e espontaneo
das areas vazias nao parceladas pelo INCRA. Além disso, com a morte e/ou evasao dos
assentados/parceleiros originais, algumas pequenas propriedades foram remembradas
por grandes produtores, dando lugar as atividades agropecuarias de maior escala. Com
0 avancar dos anos tambéem a populacao de assentados originais foi dando lugar a um
outro tipo de populagao cuja relacdo com a terra € apenas para moradia.

De acordo com dados do IBGE (ano 2010), o setor que inclui estas localidades possuia 519
habitantes residentes, no ano de avaliagdo. Ja segundo dados informados em entrevista
na Associagao de Moradores do Aterrado do Imburo, residem, aproximadamente, 1.200
pessoas apenas nessa localidade, sendo aproximadamente 300 familias, das quais 50
ainda representam parceleiros originais beneficiados por agao de reforma agraria.

Considerando a recente alteracdo do zoneamento local para constituir area de expansao

urbana municipal, estima-se que sera potencializado o fendmeno de modificagao do perfil
populacional. Caso configure-se a tendéncia de adensamento da area, pode ser acelerado
0 processo de substituigdo da populagéo agricola local por populagéo de habitos urbanos.

No Aterrado do Imburo, em 19/02/2018, foi realizada uma apresentagao do empreen-
dimento, com participagao de cerca de 60 pessoas. As percepgdes e preocupagdes da
comunidade, colhidas no evento, foram:

- Forma de aquisicao da area do corredor dentro das propriedades;

- Interferéncia do gasoduto com o uso das terras - restricoes da faixa de dominio;

- Distancia do gasoduto em relagéo as casas;

- Risco de acidente durante a operagao do gasoduto e suas consequéncias;

- Possibilidade de compensagao socioecondmica a comunidade, tais como infraestrutura
de abastecimento de agua ou melhoria na rede viaria.

Reunido no Aterrado do Imburo
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As instituigdes da regiao também foram
consultadas. Uma das percepgdes levan-
tadas foi de que qualguer novo empreendi-
mento que se anuncie em Macaé é capaz
de intensificar o fluxo migratorio para a
cidade. Neste sentido, por exemplo, a repre-
sentante da Secretaria de Desenvolvimento
Social considera positivas as oportunidades
de trabalho e geragao de renda associadas
ao empreendimento e recomenda que a
divulgacao de investimentos e oportunida-
des seja feita prioritariamente no municipio,
de maneira realista, de forma a nao gerar
expectativas irreais quanto aos beneficios
socioecondmicos do empreendimento.

Diversidade de associagbes de moradores,
grupos sociais e entidades ambientalistas
atuantes, que se destacam em Macaeé,
foram identificados e deverdo ser consi-
deradas na continuidade dos trabalhos de
consulta e divulgacédo do empreendimento.

Também importante € a percepgao do
Comité de Bacia dos rios Macaé e das
Ostras, quanto a limitagao de disponibilida-
de hidrica da bacia do Macaé. O Plano da
Bacia aponta para a necessidade de agdes
estruturais a serem empreendidas para
aumento da seguranca hidrica e para o
equacionamento do baixo nivel de agua na
calha, nos periodos de estiagem.

NO gque concerne a0s servigos basicos de
abastecimento de agua e esgotamento sa-
nitario, dados do Censo 2010 (IBGE, 2010)
demonstram que, dos 65.968 domicilios
particulares permanentes, recenseados,

a maior parte deles, ou 79%, esta ligada a
rede de abastecimento de agua e outros
15% s&o abastecidos por pogos ou nascen-
tes na propriedade.

No que se refere aos servigos de esgota-
mento sanitario, a prestacao de servicos é
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direta, via Prefeitura Municipal de Macae.
Segundo dados da prefeitura, a munici-
palidade trata 69% do esgoto produzido,
atendendo a uma populagdo de 120.000
pessoas, o que equivale a um indice de 58%
de atendimento a populacdo. Os demais
42% se utilizam de métodos alternativos,
como fossas sépticas e fossas rudimen-
tares, redes de drenagem, pequenos siste-
mas isolados de coleta e in natura direto
nos corpos hidricos, conforme apontado no
Relatorio de Saneamento Basico de Macaé
(2017).

No entanto, as novas areas de expansao
urbana previstas no zoneamento municipal,
tais como o Aterrado do Imburo e os lotea-
mentos Paradiso e Parque Aeroporto, ndo
contam ainda com infraestrutura de sa-
neamento. No caso do Aterrado do Imburo,
nao ha abastecimento de agua por rede e
a populacado prové este recurso atraves de
POGOS freaticos cuja agua € de ma qualida-
de, segundo relatos, e por meio de reserva-
torios coletivos abastecidos pela prefeitura,
através de carros pipa duas vezes por se-
mana, volume gque nado € suficiente para as
demandas locais, segundo 0os moradores.

No que se refere ao esgotamento sanitario,
sdo adotadas solucdes individuais, predo-
minantemente uso de fossas sépticas e
infiltragdo no solo. Nao ha rede de coleta
iImplantada na area de influéncia direta.
Importante destacar que nao foram verifi-
cadas linguas negras ou lancamentos de
esgotos em baixios ou logradouro publico.

A comunidade Aterrado do Imburo conta
com escola, posto de saude, igrejas e duas
associacdes organizadas.
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» OS IMPACTOS AMBIENTAIS

9.1 Como E Feita a Avaliacdo de Impactos Ambientais

Neste RIMA, de forma bem objetiva, estdo apresentados os principais resultados da Ava-
llagao de Impactos Ambientais do empreendimento elaborada no EIA. Os impactos foram
analisados em relagao as fases de planejamento, implantagéo, comissionamento e opera-
ca0 e com seus reflexos sobre 0 ambiente.

Para avaliar os impactos ambientais de um empreendimento € necessario entender as
sensibilidades ambientais da sua area de influéncia, relacionadas com as atividades que
serdo realizadas.

Entédo, com base nas inter-relacdes entre as caracteristicas da UTE Nossa Senhora

de Fatima e a caracterizacdo ambiental da Area de Influéncia, os impactos ambientais
foram identificados. A partir deste entendimento, foram estabelecidas a¢des para evitar,
diminuir, acompanhar e/ou reparar 0s danos ao meio ambiente, potencializar efeitos
positivos do empreendimento, e estabelecer compensagdes para 0s impactos gque nao
puderem ser evitados.

v
v

V="

Avaliacao de
Impactos Ambientais

Caracteristicas do Caracteristicas do
Empreendimento Meio Ambiente

Programas e
Acbes Ambientais
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9.2 Como E Feita a Avaliacdo de Impactos Ambientais

A avaliagao de impactos ambientais foi elaborada com base no Termo de Referéncia do
IBAMA para o empreendimento, entregue em 2017. A metodologia atendeu também aos
principios norteadores da Resolugdo CONAMA no 001/86 e outras normas aplicaveis.

Depois de varias reunides entre a equipe de especialistas, com base em estudos cientifi-
COs, 0s iImpactos foram identificados, listados e classificados quanto aos critérios ambien-
tais definidos pelo IBAMA, normas técnicas e a legislagao ambiental.

SINTESE DOS PRINCIPAIS CRITERIOS TECNICOS E ESTRATEGIAS DE CLASSIFICAGAO DOS IMPACTOS

CRITERIO TIPO EXPLICAGAO

Positivo O impacto € benéfico
NATUREZA
Negativo O impacto tem carater adverso.
0 impacto ocorre na érea de atividade (ADA) ou nas imediagdes do local de
Local .
ocorréncia (AID).
B Regional O impacto se propaga para a All.
LOCALIZAGAO E
ESPACIALIZAGAO Difuso O impacto se reflete de forma dispersa ou difusa, na AID ou All.
O impacto e reflete de forma difusa ou indireta em um espago mais amplo,
Estratégico além da drea de influéncia. Neste caso, o tema tem relevante interesse
coletivo ou nacional.
Direto O impacto resulta diretamente da atividade.
INCIDENCIA
Indireto O impacto ocorre devido a outro impacto da atividade.
Curto O impacto ocorre imediatamente.
TEMPORALIDADE Médio O impacto ocorre algum tempo apds.
Longo O impacto ocorre muito apos.
. O impacto cessa apos a ocorréncia do aspecto ambiental. Estdo associados
Temporario .
em geral as obras.
DURACAO 0 impacto continua ocorrendo e permanece por tempo indeterminado, mesmo
Permanente ~
tendo parado a agao que 0 causou.
Ciclico O impacto, uma vez iniciado, se repete periodicamente.
. Quando € possivel o recurso ambiental voltar as condigdes originais apos o
Reversivel . -
término da atividade.
REVERSIBILIDADE
. Quando o recurso ambiental afetado ndo retorna as condigdes originais apos o
Irreversivel L
término da atividade.
Certo Ocorre sempre
OCORRENCIA Provavel Quando ndo necessariamente ocorre o impacto mas ha uma probabilidade
de que tal ocorra
Improvavel Quando € improvavel que ocorra
. O impacto tem capacidade de sobrepor-se, No tempo e/0u NO espago a outro
Cumulativo . - X
CUMULATIVIDADE impacto — associado ou ndo ao empreendimento
E SINERGIA L O impacto tem capacidade de potencializar outro impacto e/ou ser potencializa-
Sinérgico : - )
do— associado ou nao ao empreendimento.
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Magnitude

Em sequida, foi feita uma classificacdo da
‘Importancia’ de cada impacto, a partir da
combinacao dos resultados dos critérios

de "Magnitude’ e "Sensibilidade Ambiental”

Sensibilidade Ambiental Alta

Baixa Baixa Média Média
Média Média  Média

Alta média [N

Para cada impacto, foram previstas medidas para diminuir efeitos negativos ou maximizar
efeitos positivos. Cada medida foi avaliada quanto a sua eficiéncia, se baixa, media ou alta.

A seguir sao apresentados de forma resumida os resultados do processo de identificagao
e avaliacdo de impactos do empreendimento.

9.3 Descricao dos Impactos Ambientais — Meio Fisico

SOLO SUPERFICIAL

Na preparacao do terreno para a implan-
tagéo da UTE Nossa Senhora de Fatima,
as atividades de limpeza e a supressao da
vegetagao sdo seqguidas da remogao da
camada de solo superficial, onde ocorre

mais matéria organica e micro-organismaos.

Como esta camada € importante para a
fertilidade do solo, sera retirada, estocada

e utilizada depois para a recuperacao de
areas degradadas, revegetacao de taludes
e/ou paisagismo. Na area da Usina, esta
reposigac sera feita basicamente na prote-
cao dos taludes formados em volta da pla-
taforma terraplanada. Ao longo das obras
lineares, cuja ADA ¢ constituida basicamen-
te por pastagem, esta reposicao sera feita
de forma a reconstituir essa fisionomia nas
faixas de dominio.

PROCESSOS EROSIVOS

A remocao da vegetacado e da camada de
solo superficial resulta na exposigao do
solo e, consequentemente, potencializa a

presencga de superficies que podem ser ero-
didas. Isto € mais critico durante as obras
de terraplanagem, em periodos de chuvas,
devendo ser observados cuidados espe-
Ciais nessas ocasides. Tal efeito se observa
principalmente nas areas colinosas, como
a do terreno do empreendimento, por sua
maior susceptibilidade a erosdo. Contudo,
também deverdo ser observadas com aten-
Ga0 as obras nas areas baixas da planicie
fluvio-lagunar, cujo substrato € formado por
argilas moles, onde as escavacdes sao Su-
jeitas a desbarrancamentos. A abertura de
valas neste tipo de terreno requer técnicas
construtivas especificas para estabilizagao
das escavacoes.

DRENAGENS NATURAIS

As obras de terraplanagem causam alte-
racdes na morfologia do terreno, interfe-
rindo com linhas naturais da drenagem e
propiciando o carreamento de solo para as
drenagens existentes no entorno. Salienta-
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-se que O rio Macaé esta a mais de 2 km de
distancia, sendo por isso pouco provavel
que quantidade expressiva de solo venha a
atingir sua calha.

O solo erodido pode dificultar o escoamen-
to de aguas das linhas de drenagem em
torno do empreendimento. Portanto, devem
ser previstas rotinas de inspegao e manu-
tencdo dessas linhas.

Durante a construcao do gasoduto havera
necessidade de fazer desvios temporarios
de linhas drenagem existentes nas pro-
priedades rurais atravessadas, que serao
removidos apos a implantacéo, restabele-
cendo-se o alinhamento original. Nao have-
ra interferéncia na calha do rio Macaé, uma
vez que sera utilizada técnica de perfuragao
direcional, que passa a tubulacdo por baixo
do leito do rio.

QUALIDADE DAS AGUAS
(CARREAMENTO DE SOLO)

O carreamento de solo para a rede de
drenagem, avaliado no item anterior, gera
também efeito de aumento da turbidez
(transparéncia), alterando temporariamente
a qualidade da agua dos corpos receptores
das drenagens impactadas. Este impacto
se manifesta, em particular, no rio Macae,
junto ao ponto de desague da linha de
drenagem natural, que recebe as aguas
drenadas do terreno da Usina, e também
no canal Jurumirim, ao qual afluem diver-
sas linhas de drenagem natural, de fluxo
intermitente, atravessadas pelo eixo do
gasoduto. Sua ocorréncia esta associada
aos episodios de forte chuva, guando ha o
potencial de carreamento de solidos para
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as drenagens em torno das areas de inter-
vengao. Seu controle sera feito de forma a
atender as medidas de prevengao de pro-

CESS0S erosivos.

QUALIDADE DAS AGUAS
(LANCAMENTO DOS EFLUENTES DA UTE)

A operacao do empreendimento produzira
efluentes sanitarios, industriais e 0leosos.
Para sua gestao foram previstos siste-
mas, procedimentos e equipamentos.

Os efluentes da UTE ndo contém em sua
COMPOSIGA0 componentes toxicos e seu
tratamento ira pre-condicionar a qualidade
do mesmo dentro dos padrdes definidos
na Resolugdo CONAMA 357/2005 alterada
pelas Resolugdes 410/2009 e 430/2011,
bem como pela NT-202 do INEA. Nestas
condigdes nao sdo esperados impactos na
qualidade da agua do rio Macaé. Antes do
langamento sera realizada uma verificagao
automatica por um Sistema de Supervisao
e Controle. Isto permitira a corregao de
qualguer desconformidade com os padroes
regulatorios, previamente ao langamento.
A vazao natural minima para o rio Macaé
na regidao de lancamento é de 7.700 I/s.
Em vista disto, o volume maximo de lan-
camento de efluentes tratados de 103 I/s,
solicitado ao INEA no pedido de outorga,
representa cerca de 1,34%, daquela vazao
minima, o que implica no baixo potencial de
que tal langamento venha a alterar a quali-
dade das aguas do Macaée. Contudo, para
acompanhar e assegurar tal desempenho,
a qualidade da agua do rio sera monitorada
permanentemente ao longo da operagao
conforme programa ambiental proposto.



CONTAMINACAQ ACIDENTAL DE
SOLOS E AGUA SUBTERRANEA

Este impacto relaciona-se a um eventual
acidente com vazamento de produto qui-
mico ou efluente ou ainda deposicao de
material contaminante no solo.

Os efluentes sanitarios da fase de obra
deverdo armazenados para coleta e desti-
nacao por empresas especializadas. Para
adequado gerenciamento dos residuos
contaminantes, o canteiro dispora de um
depdsito temporario de residuos, sendo es-
tes recolhidos e destinados conforme prevé
a legislagdo. Também contara com area
adequada para guardar produtos quimicos
e diretrizes para sua aplicacdo. Na fase de
operagao, o empreendimento contara com
areas adequadas para armazenamento de
produtos quimicos, dotadas de barreiras
para contencao de fluxos contaminantes.

Como o solo nas areas baixas no entorno
da UTE Nossa Senhora de Fatima € pre-
dominantemente argiloso, inclusive com
ocorréncia de argilas organicas, a vulnera-
bilidade a contaminagéo de agua subterra-
nea € muito baixa. Outros estudos feitos no
EIA, indicaram que o fluxo de agua subter-
ranea segue para 0s canais a leste da area
da UTE que, por sua vez, drenam para o rio
Macae. Como este fluxo € muito vagaro-
SO, seu potencial de dispersao também é
baixo, 0 que permitiria, na hipotese de uma
ocorréncia acidental, a adogao de medidas
de controle e remediagao da area afetada.
Os residuos gerados durante a operacao
contarédo com plano de gestado de residuos
especifico, bem como sera implementado
um programa de monitoramento de solos
e agua subterranea em torno da area da
Usina.

NIVEIS DE RUIDQS

Na fase de implantacao os ruidos serao
provenientes da terraplanagem, trafego

de caminhdes, operacgdes com tratores
pesados, britadeiras, compressores e
montagem de equipamentos. Na fase de
operacao, os ruidos tém origem principal
da turbina a gas, da turbina a vapor e do
gerador, devendo-se atender as exigéncias
legais e, quando necessario, conter supres-
sores de rufdos.

Foram analisadas a legislagdo municipal de
controle de ruidos e a Resolugado CONAMA
001/90, para definicao dos limites sono-
ros a serem utilizados no estudo de ruido
ambiental do EIA da UTE Nossa Senhora
de Fatima. Para a localizagéo do terreno da
UTE Nossa Senhora de Fatima, os niveis
acusticos a serem observados nos limi-
tes do terreno sao fixados pela legislacao
municipal em 50 db no periodo noturno e
55 dB no periodo diurno. De acordo com 0s
resultados, da modelagem realizada, esses
nivels sao ultrapassados em pontos do
limite do terreno.

Como solucéo, o empreendedor devera
adotar medidas de projeto para atenuacgao
de ruido aumentando o grau enclausura-
mento dos equipamentos mais ruidosos

e ainda podera adquirir uma faixa de terra
em torno do terreno para possibilitar o
decaimento sonoro (diminuigdo gradativa
do som ao longo do terreno). Neste caso
a faixa adicional a ser adquirida devera ser
reflorestada com espécies nativas para
formar uma barreira acustica vegetal.
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QUALIDADE DO AR

Durante as obras, a qualidade do ar sera afetada pelos gases de motores e poeiras da mo-

vimentacao de maguinas e equipamentos. As poeiras deverdo ficar restritas ao entorno do
terreno e nos acessos Nao pavimentados. A fisionomia rural na regido e a distancia aos nu-
cleos populacionais minimiza a interferéncia deste efeito com a populacdo. Aléem disso sao
previstas medidas para redugao e controle dessas emissdes por meio do Plano Ambiental

de Construcdo proposto no EIA

Na fase de operagéo, a qualidade do ar sera afetada pela emissao de poluentes na atmos-
fera. Os Oxidos de Nitrogénio (NO,), Mondxido de Carbono (CO) e os Hidrocarbonetos To-

tais (HCT), s@o os poluentes principais emitidos pela operagao das turbinas a gas natural.

O EIA apresenta o inventario completo das emissdes de poluentes que sao limitadas pela

Resolugdo CONAMA 382/2006.

Estas substancias respondem por diferentes efeitos sobre 0 meio ambiente e as pessoas,
diretamente ou por interagdes entre si e/ou com outras substancias presentes na atmos-
fera, especialmente oxidantes fotoquimicos como o 0zonio - O,

Para avaliar os impactos das emissdes e sua sinergia com emissoes ja existentes foi feito
um amplo levantamento da qualidade do ar na regiao.

Os Indices de Qualidade do Ar da regido, calculados pelo INEA durante o periodo analisa-
dos nos estudos do EIA, indica que 0s niveis de CO e NO, estiveram em 100% do tempo
na faixa considerada como boa. Os niveis de O, por sua vez, apresentaram percentuais na
faixa considerada como regular.

Os gases de exaustao no processo de ciclo simples, pela grande temperatura e velocida-
de com que sdo emitidos, alcangcam grandes altitudes, promovendo a dispersao desses
gases na atmosfera. Ja a geracao em ciclo combinado emite gases em temperaturas
mais baixas e com menor velocidade, requerendo chaminés altas, como as previstas pelo
projeto (61m), para favorecer a dispersao dos gases.

O estudo que simulou o0 comportamento das emissdes atmosféricas dos poluentes da
UTE, mostrou que a predominancia de ventos de Nordeste na regido levam os gases
principalmente para as areas a sudoeste da UTE Nossa Senhora de Fatima, onde ocorrem
predominantemente ambientes rurais de pastagens e areas florestadas, sem a presenca
de aglomeracdes urbanas. O plano diretor municipal também ndo prevé a expansao urba-
na para essas areas.

Nesta regido, a paisagem € caracterizada por area planas de baixada e pela presenga da
Serra das Pedrinhas/Serra do Malatesta, uma elevacao marcante, com altitudes superio-
res a 200m, que se destaca em meio as terras baixas da planicie fluvio-lagunar, intercala-
das com formagdes suave colinosas de pequena altitude (da ordem de 50m). A serra das
Pedrinhas/Serra do Malatesta constitui, portanto, o ponto elevado mais proximo da Usina
a sotavento dos ventos dominantes. Por este motivo, nela ocorrem os pontos de maior
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concentragdo dos poluentes carreados pelas emissdes da UTE. Outra regiao elevada tam-
bém afetada pelas maiores concentragdes geradas pelas emissdes do empreendimento
encontra-se ao Norte da UTE, na vertente da Serra de Macaé. Ambos os locais s&o carac-
terizados por areas florestadas, sem ocupacao humana.

Figura 28 - Esta¢des de Monitoramento Legenda
da Qualidade do Ar

® Receptores Discretos [] Quadrado 50x50 km
® Pontos de O Buffer 7 km
Concentragdo Maxima <@ UTEN.S. Fatima

Para prever os impactos das emissoes do empreendimento foi realizada a modelagem de
dispersao atmosférica, utilizando o modelo AERMOD requerido no Termo de Referéncia. O
modelo utilizou-se dos dados das quatro estagdes de monitoramento de qualidade do ar
existentes em Macaé, o que permitiu a utilizagdo de um modo de analise mais preciso do
comportamento das emissdes de NO,, simulando as concentragdes maximas da parcela
NO,, regulada pela Resolugao Conama 03/90. Para simulagao das condigdes meteorologi-
cas foram utilizados dados horarios de velocidade e diregao dos ventos medidos na regiao
de Macaé correspondentes ao periodo analisado.

Os resultados obtidos na modelagem para o cenario que considera as emissoes da UTE
Nossa Senhora de Fatima, em conjunto com empreendimentos licenciados e ainda n&ao
implantados, e com o0s dados da rede de monitoramento existente mostram 0s seguintes
valores, para o poluente NO,, 0 mais relevante nas emissdes deste tipo de projeto:
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Padrao CONAMA 03/90 Maximos valores modelados

Média anual (ug/m3) 100 9,27

Meédia horaria (ug/m3) 320 289.90

A modelagem indica ainda que 0s valores maximos horarios observados ocorrem nas
areas elevadas ja mencionadas. Cabe ainda ressalvar que concentragdes da ordem de
grandeza do maximo observado, ocorrem em uma percentagem peguena dos trés anos
de dados horarios considerados na modelagem.

Para acompanhamento dos efeitos das emissdes atmosféricas € proposto um programa
de monitoramento de qualidade do ar, com implantagéo de uma nova estagao automatica
a norte do empreendimento, que permitira complementar a cobertura da rede atual. Alem
disso, é proposto o monitoramento de bicindicadores sensiveis a modificagao da quali-
dade do ar, na regido da Serra das Pedrinhas / Serra do Malatesta, a qual apresenta atual-
mente indicadores compativeis com boa qualidade do ar.

ACIDIFICACAO DO SOLO

Este impacto esta associado a ocorréncia de chuva acida. O dioxido de enxofre - SO, res-
ponsavel pelo aumento na acidez da chuva, ndo € emitido por usinas termoelétricas a gas
natural. Contudo, as emissdes de NO, podem, em menor escala, contribuir para a acidifi-
cagao da chuva. O efeito de acidificagéo da chuva se deve a diversas fontes, inclusive as
emissoes veiculares. Ocorre de maneira difusa, podendo alcancar grandes distancias das
fontes emissoras e, portanto, nao € possivel delimitar uma area de influéncia da contribui-
Gao da UTE Nossa Senhora de Fatima.

Na regido ocorrem solos com variados niveis de susceptibilidade a acidificacdo, sendo que
no baixo curso do rio Macaé ocorrem, em maior extensao, solos de moderada susceptibi-
lidade a acidificagdo. Em menor escala, ocorrem solos de alta susceptibilidade a acidifica-
Gao, que sao solos mal drenados, naturalmente acidos, nas areas baixas alagadas.

OFERTA HIDRICA NO RIO MACAE

Na fase de instalagéo da UTE Nossa Senhora de Fatima, a agua a ser consumida nas ins-
talagdes do canteiro de obra sera suprida por caminhdes pipa ou por captagao provisoria
no rio Macaé. A previséo de consumo médio de dgua na obra € de 170,55 m*/dia.

Para a fase de comissionamento e operagao, a agua sera captada do Rio Macaé, a jusante
da jungao com o rio Sdo Pedro. O local da futura captacao de agua fica apos as captagdes
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existentes no baixo curso do rio Macaé e, por isto, nao reduzira a oferta hidrica das capta-

coes existentes.

O empreendedor ja obteve a autorizagao do INEA através da Certidao de Reserva de
Disponibilidade Hidrica, com validade de 3 anos. A certidao € para uma vazao maxima de
captacao de 312 I/s, porem, como a Usina ira lancar seu efluente tratado com uma vazao
maxima de projeto da ordem de 65 I/s, 0 consumo efetivo sera de 247 1/s. Isto representa
um impacto de reducao da oferta hidrica a jusante da captagao no rio Macaé de 3,2% da

vazao natural minima do rio.

9.4 Descricao dos Impactos Ambientais — Meio Bidtico

PERDA DE HABITATS E ESPECIMES
VEGETAIS

No terreno da UTE Nossa Senhora de Fati-
ma, 0 Impacto aoc meio bidtico seré pouco
expressivo, em decorréncia da predominan-
cia de pastagens. Havera apenas remogao
do conjunto de arvores do limite leste do
terreno, que consiste em um conjunto des-
caracterizado, desprovido de sub-bosque,
CcOm Muito baixa capacidade de suporte
para a fauna, embora ocorram espécies de
vegetacdo ameacadas. O impacto desta
supressao sera compensado pelo plantio
de arvores nas areas do terreno a serem
reflorestadas.

N&o havera necessidade de abertura

de clareiras em vegetagao nativa para
estabelecimento da faixa de serviddo do
gasoduto. As areas de pastagem ao lon-
go do gasoduto comportam dois tipos de
habitats: as areas mais altas, com colinas
suaves, e as zonas mais baixas da plani-
cie, com areas alagaveis. A perda desses
habitats sera temporaria, uma vez que sera
recomposta a fisionomia original apos a
instalagdo do gasoduto. Deve-se destacar

a presenca de uma espécie de pequeno
peixe que vive em areas alagadicas, o que
demanda cuidados adicionais no caso de
interferéncias sobre estes sistemas.

O fragmento florestal existente na Fazenda
Santa Rita a cerca de 500m do terreno da
UTE, estudado nos levantamentos de cam-
PO, Nao sera alvo de supressao.

FAUNA TERRESTRE
(AFEUGENTAMENTO)

Embora seja um ambiente vegetal desca-
racterizado, o conjunto de arvores exis-
tentes no limite leste do terreno da usina

€ ambiente de suporte a fauna terrestre,
como abrigo para a mastofauna e de pouso
e nidificacao de avifauna. Por esse motivo,
a remocao dessa vegetacao gerara afu-
gentamento e deslocamento dessa fauna
para areas florestadas nas vizinhangas,
prevendo-se campanha de afugentamento
controlado e resgate no Plano Ambiental de
Construgao.

A geragao de ruidos pela movimentagao
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de velculos e maquinario pesado no terre-
no da UTE e nos trechos inicial e final do
gasoduto, pela proximidade de fragmentos
florestais com presenca expressiva de
fauna terrestre, tem tambem potencial de
afugentar a fauna para areas dos fragmen-
tos mais afastadas das frentes de trabalho.
Com a conclusao das obras de terraplana-
gem do terreno e das frentes de trabalho do
gasoduto, esse efeito tende a se reverter.

FAUNA TERRESTRE
(ATROPELAMENTOQO ACIDENTAL)

O trafego associado as obras sera feito pelo
tracado da estrada de fazenda existente.
Nesta area, ha o risco de acidentes de atro-
pelamento, embora a fauna desta area seja
mais empobrecida do que em outras areas
onde ocorrem os fragmentos florestais.
N&o se prevé a utilizacéo das estradas da
fazenda ao sul do terreno, que tem interfe-
réncia direta com o fluxo de deslocamento
entre o fragmento florestal da Fazenda
Santa Rita em direcdo a Serra das Pedri-
nhas / Serra do Malatesta. Na construgao
do gasoduto, a interferéncia com o desloca-
mento da fauna terrestre € mais expressiva
no trecho inicial, onde o trajeto passa pro-
ximo ao fragmento florestal de Cabiunas.
Também no ambiente rural do restante do
trajeto € possivel ocorrer fauna em estra-
das de fazendas que serdo usadas para
acesso as frentes de trabalho, o que implica
também em risco de atropelamento.

Durante a fase de operacao € baixo 0 risco
de atropelamento de fauna na via de aces-
so a UTE, devido a pequena quantidade de
veiculos associados.
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EFEITOS NA COBERTURA VEGETAL

POR POLUICAQ ATMQOSFERICA

O efeito dos poluentes gasosos das cha-
minés da UTE na vegetacao depende de
fatores tais como a espécie, idade, vigor da
planta, clima, tipo do poluente, entre outros.
Os efeitos do poluente sdo proporcionais a
‘concentragao’ e ao 'tempo de exposiGao’. A
influéncia em longo prazo de concentracoes
baixas resultam em consequéncias croni-
cas na flora, pois reflete no metabolismo e
na acumulacao de poluentes toxicos nos
tecidos vegetais. Altas concentragdes de
poluentes, por sua vez, podem causar da-
nos agudos e visivels na vegetacao, mesmo
quando a exposigac € por curto periodo.

Dentre os poluentes mais impactantes so-
bre a vegetagao, o dioxido de enxofre (SO,)
ndo e detectado na UTE. Ja outros, como

o dioxido de nitrogénio (NO,), sdo emitidos
em relevantes concentragdes nas turbinas.
Neste contexto, € importante lembrar da
Serra das Pedrinhas/ Serra do Malatesta,
que esta na direcdo dos ventos dominantes
da regido e, por isto mesmo, de acordo com
0s estudos de modelagem, ali ocorrem as
maiores concentragdes de NO, das emis-
soes da UTE, assim como das duas ter-
moelétricas vizinhas ao empreendimento.

Considerando que estas usinas vizinhas
estdo em operacao ha mais de 15 anos,

as condicOes da vegetagao nestas serras
sdo indicadoras, a longo prazo, dos efeitos
daqgueles projetos. Entretanto, o estado da
vegetacao no fragmento florestal nestas
serras € caracteristico de ambientes de boa
qualidade do ar. Sendo este tema de grande
relevancia para o empreendimento, foi pro-
pOSto 0 monitoramento de bioindicadores
de qualidade do ar na Serra das Pedrinhas /
Serra do Malatesta.



DESENVOLVIMENTO DE VETORES

O acumulo de lixo nas areas de canteiros de obras pode atuar como um agente de atragao
de espécies adaptados a viver em ambientes urbanos, chamadas sinantropicas, dentre

as quais se incluem roedores que atuam como vetores de agentes de diversas doengas.
Trata-se de um impacto que, embora de carater pontual, deve ser mitigado e controlado.

9.5 Descricao dos Impactos Ambientais— Meio Socioeconémico

EXPECTATIVA SOCIAL E
MOBILIZACAO COMUNITARIA

A geragao de expectativas na comunidade
local ocorre logo nas primeiras agdes de
divulgagao do empreendimento. Conside-
rando o atual contexto de crise econdmica
que vem afetando a regido, a UTE tende a
potencializar expectativas pré-existentes.

As impressdes positivas sao associadas as
oportunidades oferecidas pelo empreendi-
mento, principalmente aquelas relaciona-
das a geragao de empregos, aos possiveis
negocios a serem realizados junto a empre-
sas e prestadores de servicos e a0 aumento
da arrecadagao tributaria. As expectativas
negativas estao relacionadas a incbmo-
dos sociais ou com 0S recursos naturais
afetados pela atividade e 0 meio ambiente
em geral. Considerando-se o alto indice de
desemprego do pals, a divulgagdo do em-
preendimento pode trazer pessoas para g
cidade de Macaé em busca de emprego, ©
que poderia intensificar pressdes sobre a
infraestrutura local, bem como a ocupacao
irregular, expansao urbana desordenada e
aumento da inseguranca local.

As expectativas demandam o estabeleci-
mento de canais de informagao que permi-
tam informar e reconhecer problematicas

especificas, assim como diminuir percep-
¢Oes equivocadas, conforme previsto no
Programa de Comunicagao Social proposto.

ALTERACOES DA ROTINA SOCIAL

A fisionomia de ocupacao rural minimiza

a interferéncia com populagado. Nao ha
arrendamentos na area de implantacéo da
UTE. A aquisigao da faixa de servidao do
gasoduto sera feita por negociagao com

0s proprietarios de direito de passagem,
uma vez que apos a implantagao, a mesma
permite que se restabelecam alguns tipos
de uso nao conflitantes com as medidas de
seguranca e manutengao requeridas para o
gasoduto. Com base nesta caracterizagao,
identifica-se que nao ocorrerao alteragoes
substanciais no modo de vida das popula-
coes locais.

Mas também € preciso avaliar 0s riscos
socials durante a fase de obras. Macage, por
conta do meteorico crescimento de sua
economia, ja era afetada pelos impactos
socials indesejaveis dai decorrentes. A indu-
cao de migracao associada ao empreendi-
mento poderia assim, potencializar os pro-
blemas ja instaurados no municipio. Com
vistas a reduzir este potencial, prevé-se que
0 empreendimento priorize o recrutamento
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de mé&o de obra local. Para tanto s&o pro-
postas linhas especificas nos Programas
de Comunicagao Social e de Contratagéo
de M&o de Obra e Fornecedores Locais.

GERACAQ DE EMPREGO E RENDA

O maior percentual dos empregos gera-
dos pelo empreendimento sera na area de
construcao civil e montagem, composto
por profissionais com nivel de escolaridade
de ensino fundamental e médio. O munici-
pio de Macaé pode contribuir fortemente
com esse tipo de mao de obra, pelo contin-
gente do ramo de construcéo existente no
municipio. Isto € importante tendo em vista
a oportunidade de recolocagao da méo de
obra disponivel no municipio, em decorrén-
cla das inumeras desmobiliza¢des ocorri-
das no setor metal-mecanico e de petroleo.

Além da geracgdo de empregos, o setor esti-
mula empreendimentos locais. Os servicos
necessarios as obras como materiais, ali-
mentacao, transporte de pessoas e mate-
rias primas, aumentam a oferta de empre-
gos indiretos. No setor de construgao civil
sao gerados até trés empregos indiretos
para cada emprego direto, 0 que resultaria
em cerca de 3.400 empregos indiretos na
fase de obras.

Para potencializar o impacto positivo,
devem-se divulgar as oportunidades de em-
prego em articulacado com os 6rgaos locais
responsaveis pela colocacao e treinamento
de mao de obra. A promogao de parcerias/
convénios com instituicdes de educagao
técnica e superior também € importante
para capacitagdo da méo de obra.

Conforme o cronograma previsto para as
obras, a abertura/fechamento de postos de

84

trabalho n&o ocorrera abruptamente. Sera
gradual, facilitando a reabsorcao dos traba-
Ihadores dispensados no mercado de tra-
balho. A partir do 26° més, prevé- se uma
reducdo progressiva da demanda por mao
de obra para a instalacao, reduzindo os be-
neficios obtidos pela geragao de emprego e
renda por ocasiao da mobilizacdo da mao
de obra. Como medida mitigadora prevé-se,
no Programa de Mobilizagdo, Capacitagdo
e Desmobilizagéo da Méo de Obra, a ado-
Gao0, apos o término da fase construtiva, de
medidas que favorecam a absorgao direta
ou indireta, na fase de operacao da UTE,

de trabalhadores que atuaram durante as
obras. Além disso trabalhadores podergo
receber cartas de recomendacao e certifl-
cados de qualificagao profissional com vis-
tas a se habilitarem para outros empregos
além de serem encaminhados — conforme
suas aptiddes - para atividades de treina-
mento e/ou requalificagdo, com vistas ao
seu aperfeicoamento técnico aumentando
as chances de acesso a novos postos de
trabalho.

DINAMIZACAQ DA ECONOMIA LOCAL

Durante a implantagéo da UTE espera-se a
dinamizagao da economia de Macag, em
decorréncia da geragao de empregos e ren-
da, do aumento da arrecadacdo municipal
e da demanda por bens e servigos.

Para que se possa aproveitar as oportuni-
dades que surgirdo, € conveniente investir
na formalizacdo do comeércio e dos servi-
COS e na capacitacao de trabalhadores e
empreendedores. Assim, havera maiores
chances de reversao do desemprego e da
migracao dos mais jovens em busca de
trabalho em outras regides, o que ocorre
atualmente na regido.



ALTERACAQ DA ARRECADACAQ
PUBLICA

A implantacéo e a operagao da UTE au-
mentarao as receitas publicas, tais como
IMposto sobre servicos - ISS, associado a
dinamizagao da economia local, repasses
de Imposto de Circulagdo de Mercadorias
e Servigos - ICMS e receitas tributarias
federais. O mais relevante € o ISS, que foi
estimado em 130 milhdes de reais durante
a obra e 540 milhdes de reais durante a
operacao.

INDUCAQO DO FLUXO MIGRATORIO

Embora Macaé possua mao de obra dis-
ponivel e especializada para boa parte das
tarefas da obra, as altas taxas de desem-
prego que também ocorrem nos demais
municipios da regido podem resultar em
migracao de trabalhadores destas regides
em busca de oportunidades de emprego.
Devido ao longo tempo de obras, alguns
operarios podem mudar-se com suas fami-
lias para perto do local de trabalho. Macaé
pOSSul Imovels para atender esta demanda.
Mas 0s pregos podem ser altos o suficiente
de forma a induzir a instalagdo de imigran-
tes em espacos carentes de infraestrutura
e de servicos basicos. Para reduzir o efeito
de inducao de migracao € prevista a priori-
zacao da contratacao no municipio de Ma-
caeé, assim como a concentragao da divul-
gagao de oportunidades nesse municipio.

PRESSAQ SOBRE SERVICOS PUBLI-
COS E INFRAESTRUTURA

A chegada de novos trabalhadores para
preenchimento de vagas de emprego pode
aumentar a demanda pelos servigos publi-

COs e infraestrutura urbana. Embora Macaé
tenha realizado investimentos sociais nos
ultimos anos, sabe-se que algumas re-
gides do municipio ainda sao carentes Nos
setores de infraestrutura publica. Tendo
em vista que o contingente envolvido nas
obras da UTE seja pouco relevante em
relagdo a populagdo do municipio, e levan-
do em conta as medidas de priorizagao de
contratacdo de méao de obra local, € peque-
no o potencial de indugéo de migragao e
consequente intensificagao da demanda
sobre as infraestruturas e servigos publicos
locais. Portanto, as linhas de mitigacao,
previstas nos Programas de Comunica-
Gao Social e Mobilizagdo de M&o de Obra
contribuirdo também para a reducao desse
impacto.

TRAFEGO NAS VIAS DE ACESSQ

Durante as obras € esperado um aumento
do numero de veiculos leves e pesados
trafegando pelos acessos as areas da obra.
Seré&o utilizadas principalmente as rodovias
RJ-168 e BR-101. Considerando as atuais
condicdes dessas vias, estima-se que o
trafego associado a obra gere acréscimos
da ordem de 0,2% nas vias municipais,
sendo ainda inferior nas rodovias estadual
e federal indicadas.

O transporte de equipamentos pesados
feito a partir do Porto de Vitdria, pela ro-
dovia BR-101, devera ser planejado e noti-
ficado as concessionarias operadoras da
via, ECO 101, no Espirito Santo e Autopista
Fluminense, no trecho norte fluminense da
rodovia.

Na estrada interna a fazenda, de acesso ex-
clusivo a UTE, seréo importantes as areas
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para estacionamento temporario, para
evitar interferéncia com a BR-107.

AUMENTO DO RISCO DE ACIDENTES
DE TRANSITO

A alteragéo na dinamica do trafego local,
citada anteriormente, tem potencial de
provocar 0 aumento do numero de aci-
dentes. Com objetivo de seguranca de
trafego e de prevencao de acidentes devera
ser implantada sinalizacdo na estrada de
acesso e vias internas ao canteiro de obras,
organizando o fluxo de trafego e limitando
velocidade. Quando as obras do gasoduto
tiverem interferéncias com vias locais seréo
adotados cuidados especiais para reduzir a
perturbagao com comunidades no entorno,
tais como implantagéo de sinalizacdo e
controle de velocidade. Durante a execu-
G&o da obra, a protegao das valas deve ser
feita por tapumes com sinalizagao diurna e
noturna. Nos locais de passagem de pedes-
tres, devemn ser instalados passadigos de
madeira com guarda-corpo, e para veicu-
l0s, passadigos metalicos. tais medidas de
mitigagdo séo previstas no Plano Ambien-
tal de Construgéo (Programa Controle de
Transporte e Trafego). Além disso, a ques-
tdo contara com medidas no programa de
Educagao Ambiental de Trabalhadores e
Programa de Comunicagao Social.

INTERFERENCIAS SOBRE
PATRIMONIO ARQUEOLOGICO

As obras civis podem causar destruicdo de
partes ou do conjunto dos vestigios cultu-
rais - sftios arqueologicos, que consistem
em testemunho do passado. No entanto,
na area diretamente afetada pelo empreen-
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dimento (ADA) ndo constam tombamentos
ou sitios arqueologicos. Portanto, os locais
dos canteiros de obras, escavacdes da

vala do gasoduto, da adutora / emissario

e bases das linhas de transmissao, vias de
acesso e quaisguer outras interferéncias
gue envolvam escavagoes serao acompa-
nhadas de um arquedlogo. Somente apos a
liberagdo do arquedlogo € que poderao ser
implantadas as estruturas.

MODIFICACAQ DE USO DO SOLO

A faixa de servidao (com 20 metros de
largura) € a faixa de terreno que acompa-
nha, na superficie, 0 percurso subterraneo
dos dutos. Os usos ja estabelecidos nas
propriedades rurais, de pecuaria, ndo sofre
restrigdes devido ao gasoduto ja que, ao
término das obras, podem ser exercidos.
Algumas restricdes sdo a implantacao de
construgdes, o plantio de arvores ou agrico-
las de grande porte, a abertura de valas de
drenagem ou outras atividades que interfe-
rem com a estrutura do gasoduto.

Embora grande parte das terras atraves-
sadas tenham fisionomia rural, situam-se
dentro de zonas vocacionadas para expan-
sdo urbana pelo Plano Diretor Municipal

de Macaé. Tal fato implica na possibilidade
de que, futuramente, estas propriedades
venham a ser loteadas para parcelamento
urbano, o que demandaria a compatibiliza-
¢ao dos futuros projetos com a presenca
da linha de gasoduto e as restrigdes a ela
associadas. Nesse contexto deverao ser
observadas as condicionantes de risco
associadas a eventos acidentais com o ga-
soduto, o que implica em restrigdes de uso
que extrapolam a faixa de seguranga.



ALTERACAQ DA CAPACIDADE
INSTALADA DE ENERGIA

A futura operagéo da UTE resultara em in-
cremento significativo na capacidade gera-
dora do Sistema Sudeste. A UTE, em plena
operacao, com produgao em ciclo combi-
nado, produzira energia equivalente a uma
poténcia de 1.355,4 MW (energia bruta), ca-
paz de abastecer uma populacdo da ordem
de 5 milhdes de habitantes, equivalente a
aproximadamente 30% da populacédo do
estado do Rio de Janeiro (IBGE, 2017).

Estima-se como beneficio, a expansao de
1,8% na base de geracdo do sistema inter-
ligado da regido sudeste e de 0,9% na base
de geragao nacional.

REDUCAOQ DA VULNERABILIDADE
DA OFERTA DE ENERGIA ELETRICA

O parque gerador do sistema elétrico brasi-
leiro, predominantemente formado por usi-
nas hidrelétricas, vem demandando usinas
térmicas para fins de complementacao da
geracao, de modo a equilibrar a oferta com
a demanda. O atual cenario do setor elétri-
CO nacional vem apresentando fragilidades
decorrentes de prolongados periodos de
estiagem, que tornam cada vez mais dificil
a manutencao dos reservatorios em niveis
viaveis de operagao. Tais fatos vém redu-
zindo a confiabilidade da base hidrelétrica e
aumentando a vulnerabilidade do sistema
de geragéo.

Estima-se como beneficio, a contribuicdo
para aumento da confiabilidade do sistema
elétrico com expansao da base de geracao
termelétrica nacional.

PERCEPCAQ DE RISCO

O tipo de projeto em analise causa expec-
tativas quanto aos possivels riscos, espe-
clalmente quanto a presenga de gasoduto.
Embora considerando seu distanciamento
de assentamentos populacionais e 0 uso
de equipamentos modernos e confiavels, e
tendo seu risco avaliado em estudo espe-
cifico do EIA, como aceitavel, o impacto
que aqui se avalia € aquele decorrente da
percepcao de risco por parte da populacdo
com relacao a presenca do gasoduto. Este
pode gerar de forma variada em diferentes
individuos, sensacgao de intranquilidade e
baixa estima pelo local de residéncia, se
refletindo inclusive na valoracao dos imo-
vels situados nas imediagdes. A mitigacao
desse efeito sobre a populagéo esta for-
temente condicionada a um processo de
informagao e comunicagao transparente,
que leve a credibilidade desta em relagéo

a capacidade do empreendedor em pro-
ver qualidade técnica na construgao e de
gerenciar de maneira competente e respon-
savel 0s riscos associados a esse tipo de
estrutura.

A mitigacao da percepgao de risco deve ter
como abordagem a divulgagéao clara do ris-
Co real associado a estrutura do gasoduto.

Para tanto, devera ser aberto um canal de
comunicagao social, onde sejam levadas
a comunidade informacdes sistematicas
sobre a operacao e a gestao de riscos,
realizada pelo empreendedor e, atraves

da qual, sejam atendidas as demandas de
informagao e esclarecimento durante todo
0 processo de implantacéo e ao longo da
operacao.
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» 0OS PROGRAMAS AMBIENTAIS

Os Programas Ambientais formam um conjunto de ac¢des, cujo objetivo € minimizar os da-
nos potenciais decorrentes desde antes da implantagdo do empreendimento até durante
Sua operagao, assegurando o atendimento a legislagao vigente e a manutencao da quali-
dade ambiental na regido do projeto.

Os programas previstos compreendem acdes de controle, reducdo e monitoramento dos
impactos e de compensacao dos impactos que ndo puderem ser evitados e estao organi-
zados sob um sistema de gestdo ambiental, conforme apresentado abaixo.

Sistema de Gestao Ambiental

Programas de Monitoramento

Programas de Mitigacado . -
- 2 (ou Acompanhamento ou Verificagado)

Programas de Compensacgao

10.1 Programas de Mitigacao

Os Programas de Mitigagao tém a finalidade de reduzir ou evitar impactos. Assim, este
grupo de programas define a forma de registrar, controlar e dar seguranga durante as
obras, aléem de acdes para capacitar e educar os trabalhadores para que as premissas de
projeto e as condicionantes da licenga ambiental sejam atendidas.

Para a fase de obras, 0 Plano Ambiental de Construcao estabelece os procedimentos de
gestado e de controle ambiental que devem ser atendidos pelas empresas contratadas pela
UTE Nossa Senhora de Fatima para a implantacao das instalacdes. As acdes especificas
foram agrupadas nos seguintes programas:

PROGRAMA DE GERENCIAMENTO
DE RESIDUQS E EFLUENTES
NA IMPLEMENTACAQ

Gerir os efluentes e os residuos solidos
de obra, ou seja, as formas adequadas

de acondicionar, transportar e dar destino
(tratar, dispor em aterro). Também tem
objetivo de diminuir a guantidade de lixo e
possibilitar a reciclagem/ reuso da maior

parte DOSS\/\/GL Programa de gerenciamento de residuos
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PROGRAMA DE SUPRESSAQ VEGETAL

Suprimir somente a vegetagao autorizada pelo 6rgao ambiental, sem comprometer outras
vegetacdes do entorno, promovendo o menor impacto possivel durante a sua execucao,
em especial sobre a biota.

PROGRAMA DE RECUPERACAQ
DE AREAS DEGRADADAS

Recuperar as areas degradadas em
decorréncia da construgéo da UTE, por
meio de definicdes e especificacdes técni-
cas para recomposicao das mesmas.

PROGRAMA DE RESGATE E
MANEJO DE FAUNA TERRESTRE

Triar e transferir para uma area protegi-
da ou aproveitar cientificamente animais
silvestres da area de supressao. Também
objetiva monitorar a area de soltura dos
animais silvestres resgatados.

Resgate e manejo da fauna terrestre

PROGRAMA DE CONTROLE DE TRANSPORTE E TRAFEGO

Organizar o trafego para que o transporte de pessoas e materiais na regiao ocorra de for-
ma adequada e causando 0 minimo de transtorno aos usuarios da rede viaria afetada, aos
pedestres, aos moradores locais e ao meio ambiente.

PROGRAMA DE EDUCACAQ AMBIENTAL

Para a comunidade, inclui agdes de conscientizagao e de responsabilidade ambiental. Para
os trabalhadores da UTE, o programa visa conscientizar sobre as sensibilidades ambien-
tais e sociais da area de influéncia, fornecendo conhecimentos que possibilitem atitudes
individuais e coletivas de preservagao e respeito ao meio ambiente e a populagao local.
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PROGRAMA DE CONTRATACAQ DE MAQ
DE OBRA E FORNECEDORES LOCAIS

Potencializar localmente os beneficios
associados a oferta de postos de trabalho e
minimizar 0s impactos negativos decorren-
tes da desmobilizacdo dos trabalhadores.

PROGRAMA DE COMUNICACAQ SOCIAL

Informar o empreendimento a comunida-
de e criar um canal de comunicacgao entre
esta e 0 empreendedor, contribuindo para
a potencializacao dos impactos positivos e
minimalizagado dos impactos adversos.

PROGRAMA DE PROSPECCAQ E RES-
GATE DO PATRIMONIO ARQUEOLOGICO

Garantir a protecao ao patrimonio arqueolo-
gico na area do empreendimento atenden-
do as leis sobre a protegéo e o salvamento
de sitios, caso existentes.

PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE
RESIDUQOS E EFLUENTES NA OPERACAQ

Manejar os efluentes e os residuos solidos
gerados go longo da operagao da UTE,
estabelecendo formas adequadas de trata-
mento/ acondicionamento, transporte e
destinacao final.

Programa de recuperacdo de dreas degradadas com
mudas do horto municipal

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL | 91



As acdes previstas nestes programas serdo implementadas pela UTE Nossa Senhora de
Fatima, ou seus prepostos, e serao fiscalizadas e supervisionadas pela mesma durante
todo periodo de implantacao e operacao do empreendimento.

10.2 Programas de Monitoramento

Os programas de monitoramento avaliam a eficiéncia das medidas de mitigagao. A partir
dos resultados, poderdo ser realizados ajustes ou melhorias nos programas de mitigacao.

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA BIOTA TERRESTRE

Sera avaliada a fauna do fragmento florestal da Fazenda Santa Rita, proximo a usina e a
integridade de bioindicadores sensiveis a qualidade do ar (liqguens, musgos) na Serra das
Pedrinhas / Serra do Malatesta.

Programa de monitoramento de biota Programa de monitoramento de biota

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA

Avaliar a qualidade da agua do rio Macaé e das gguas subterraneas ao redor do terreno
do empreendimento.

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR E METEOROLOGIA

Implantacao de estacao automatica de monitoramento da qualidade do ar, complemen-
tando a rede existente e avaliar a qualidade do ar na area de influéncia direta das emissoes
do empreendimento, durante a fase de comissionamento e operagao.
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PROGRAMA DE MONITORAMENTO DAS EMISSOES ATMOSFERICAS

Medir continuamente, nas chaminés, os principais poluentes principais contidos nas emis-
sOes atmosféricas da usina.

PROGRAMA DE MONITORAMENTO E CONTROLE DE RU{DOS

Medir os ruidos dos locais proximos ac empreendimento, durante toda a operacao da usina.

10.3 Programa de Compensacao

PROPOSICAQ DE UNIDADES DE CONSERVACAQ PARA FINS DE COMPENSACAOQ

Definido de acordo com a Instrugao Normativa IBAMA n°® 8 de 14/07/2011. O EIA sugeriu
a aplicagao de recursos da compensagao pela instalacdo do empreendimento tanto na
consolidagéo e manutengéo de Unidades de Conservagdo municipais, como o Parque
Natural Municipal do Atalaia, guanto nas areas integrantes do corredor de biodiversidade
(Serra das Pedrinhas e Serra do Malatesta) que compdem a ZEIAs 10 e 11, propostas pelo
Projeto de Lei Complementar PLC-13/2018, aprovado pela Camara Municipal de Macaé
em 08/03/2018, ainda por ser sancionado. Estas areas, poderiam ser alvo de estudos
mais aprofundados que subsidiassem a criacao de Unidades de Conservacao Particulares,
como RPPNs (Reserva Particular do Patrimédnio Natural), desejo este ja aventado pelos
proprietarios das localidades. No EIA foram também apresentados 0s dados necessarios
para que o IBAMA faga o calculo da compensagéo.

PROPOSICAQ DE UNIDADES DE CONSERVACAO PARA FINS DE COMPENSACAQ

O calculo da reposigao florestal € definido pela Resolucao INEA 89 de 2014. Assim que

for realizado o Inventario Florestal na fase de Projeto Executivo, etapa prevista para a
Licencga de Instalacao - LI, serdo definidos os quantitativos de individuos arboreos isolados
gue existerm na ADA a serem compensados. Sugere-se que a reposicao florestal possa

ser aplicada para ampliar o corredor de biodiversidade, entre os fragmentos da Serra das
Pedrinhas e Serra do Malatesta com outro fragmento importante do outro lado da BR-101.
Isto esta de acordo com a estratégia da recente criagao de uma Zona Especial de Interes-
se Ambiental (ZEIAs) dentro da ampliagdo da Zona Industrial (Z1-4).
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» PRINCIPAIS CONCLUSOES

Diversos aspectos da regido de Macaé contribuem para a viabilidade do projeto da UTE
Nossa Senhora de Fatima, tais como a disponibilidade de fonte de gas, a proximidade e dis-
ponibilidade de manancial hidrico e a presenca e capacidade de estruturas de transmissao
de energia. As principais infraestruturas pré-existentes nas proximidades, que contribuem
no sentido da implantacdo da using, séo as linhas de transmissdo de FURNAS, que atraves-
sam a regiao Norte Fluminense e a Subestagdo Macaé-Merchant, vizinha ao terreno, tam-
bém de propriedade de FURNAS, que sera ampliada no bojo do presente empreendimento,
para receber a interconexao do mesmo.

Com a descoberta dos campos de exploracao de petroleo na area do Pré-Sal e a implanta-
cao de gasodutos offshore conectando os pocos de produgao de petrdleo a costa, aumen-
tou a disponibilidade do gas natural associado ao petroleo, principalmente nos pontos de
chegada como Barra do Furado (Quissama) e no Terminal Cabiunas em Macaé. O projeto
do gasoduto Rota 2 € capaz de contribuir de maneira expressiva para a redugao das impor-
tacOes, necessitando contudo, para sua consolidagao e futura expansado, que se estabele-
cam demandas de grandes consumidores, como € 0 caso do projeto termelétrico da UTE
Nossa Senhora de Fatima.

Outro balizador para o projeto € a proximidade de malha viaria, compativel com as neces-
sidades de movimentacao de equipamentos de grande porte, tais como turbinas, transfor-
madores e geradores, que compdem 0s arranjos tipicos deste tipo de projeto.

ApOs a severa crise hidrica observada na segunda metade da década de 90, que culminou
com o chamado Apagéo de 2001, acendeu um sinal de alerta para a necessidade de diver-
sificagao da matriz energética brasileira, visando principalmente a seguranca energética.
Nesse contexto outras fontes de geragao de eletricidade vieram a ser desenvolvidas para
reduzir a dependéncia da hidroeletricidade, incluindo-se af as termelétricas a gas natural.
Atualmente a segunda fonte de energia da matriz energética sao as usinas movidas a gas
natural, que representam menos de 10% do total das fontes de geracao de eletricidade em
operagao no de Brasil.

O manancial para suprimento de agua ao empreendimento € o rio Macaé, que dispde, no
trecho previsto para captagao de agua do projeto, de vazao suficiente para tal suprimento,
serm conflito com outros usuarios de recursos hidricos da bacia. Dessa forma, foi concedi-
da pelo INEA a Certiddo de Reserva de Disponibilidade Hidrica para a UTE.

Os resultado da modelagem atmosférica indicam que existe capacidade de suporte da
bacia aérea da regido para a implantagao do projeto em conjunto com 0s outros projetos
termoeletricos em operagao e outros empreendimentos ja licenciados.
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O estudo de analise de risco foi elaborado para avaliar as consequéncias de eventuais
acidentes com o gasoduto. Os resultados indicaram que os riscos individuais ocorrem em
baixissima probabilidade, em valor considerado toleravel pela norma CETESB (2014, p.58).

O projeto incorpora medidas, tais como controle de emissdes atmosféricas, tratamento de
efluentes, disposicao adequada de residuos, controle de ruidos, etc., sendo suficientes para
solucionar adequadamente os impactos ambientais prognosticados para o empreendimento.

A UTE representa aspecto positivo no que concerne a geragao de empregos e renda, prin-
cipalmente durante a fase de construgao, gerando ainda incremento da arrecadagéo de
IMpostos especialmente no nivel municipal.

O projeto desenvolvido para a UTE considera equipamentos da marca Siemens de ultima
geracao, com eficiéncia superior a 60%, reduzindo assim o consumo de combustivel.

A geragao termelétrica a gas em processo de ciclo combinado € uma tecnologia de gera-
Gao cujo desempenho ambiental € comparativamente melhor do que o das alternativas
hoje disponivels para térmicas. Assim, o crescimento da geragao a partir dessa fonte repre-
senta do ponto de vista ambiental, uma expansao menos impactante do que aquela basea-
da nas demais alternativas de combustivels para geragao térmica disponiveis no Brasil.

Conclui-se, enfim, que o empreendimento Usina Termelétrica Nossa Senhora de Fatima é
ambientalmente viavel, dentro das técnicas e estratégias descritas e avaliadas no Estudo de
Impacto Ambiental e trazidas a publico neste RIMA, devendo para tanto serem implementa-
das as medidas e programas de mitigagao, controle e monitoramento organizados sob um
sistema de gestdo ambiental, conforme proposto.
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» EQUIPE TECNICA

PROFISSIONAL PROFISSAO CAD. IBAMA RESPONSABILIDADE

Engenheiro Civil

Coordenacgao Geral,

Ambientais e Conservagao

Edson Cruz de Sa MBA em Gestado de 223269 Meio Fisico e Estudo de
Exploragéo de Petroleo e Gas Recursos Hidricos e Legislagao
Engenheira Civil M.Sc. Coordenagao Geral, Caracteri-
Claudia P Barros A. Silva Planejamento e Gestdo 223265 zagao do Empreendimento e
Ambiental Avaliagao de Impactos
Carlos Roberto Silveira Biologo 199059 Coordenagao do Meio Bidtico e
Fontenelle Bizerril MSc Ciéncias Biologicas ‘ Diagnostico da Ictiofauna
Artur Schmidt Capella :
Junqueira Engenheiro Florestal 5503109 Estudos da Flora
, . Biologa Coleta de Campo
Adriana Miguel Saad Doutorado em Ecologia 00412 (Ictiofauna)
Gedloga )
Ana Beatriz de Cunha Barreto M.Sc Geologia e 5687954 Agua Subterranea
Engenharia Civil-Geotecnia
. : Biologa Coordenagao dos
Carolina Nazareth Matozinhos Doutora em Botanica 4746703 Estudos da Flora
. Oceandloga Metodologia da Avaliagao
Cristina Ebersbach Aznar M.Sc. Engenharia Ambiental 273.009 de Impacto; élﬁfe Integrada;
Daniele de Matos Santos Assistente Administrativo 4.856.741 Edigao do Estudo
. Biclogo . Levantamento e
Davi Castro Tavares Mestrado em Ecologia 4954447 Estudo da Avifauna
e Recursos Naturais
Bidlogo .
Fabio de Mello Patiu Mestrado em Ciéncias 5071297 Tragagiziﬁgr%inxaﬁh%ermgr@ma
Ambientais e Conservagao
Greicieli SantAnna de Mattos Tecnica Sistema Qe 980.117 Cartografia / SIG
Informagdes Geograficas '
Biologo
Hudson de Macedo Lemos Mestrado em Ciéncias 5031826 Levantamento € Estudo

da Mastofauna
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PROFISSIONAL

Leandro de Oliveira

PROFISSAO CAD. IBAMA

Biologo
Mestre em Ecologia

1833931

RESPONSABILIDADE

Levantamento e Estudo

M.Sc. Geotecnia Ambiental

Drummond de Biomas Tropicais da Herpetofauna
Biologo )
Marcelita Franga Marques Doutorado em Biologia — Area 324774 Anilhador Sénior
de Concentragao Ecologia
Biologo Coordenador de
Pablo Rodrigues Gongalves Doutor em Ciéncias Biologicas 595115 Levantamento de Campo
(Zoologia) e Estudos da Mastofauna
Paulo Bidegain da Silveira . Recursos Hidricos
Primo Biologo o 037966 Superficiais e Legislagdo
Pieter Luiz do Amaral Sociélogo 1686500 Diagnostico Participativo
e Socioecondmico
. Geégrafo Geomorfologia, Geologia
Raphael Nunes de Souza Lima M.Sc Planejamento 4076943 e Estudo doé Solos
e Gestdo Ambiental
Arquiteto e Urbanista Coordenador do
Rodrigo Silva Imbelloni Pos-graduado em Engenharia 466.821 : . o
Sanitaria e Ambiental VIElo Socioeconomico
Virginia M. Machado Engenheira Civil 294268 Caracterizagao do

Empreendimento
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2) NATURAL
ENERGIA

www.naturalenergia.com.br

Orgao Ambiental
Licenciador

Ecologus

Engenharia Consultiva




