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Engenharia Consultiva
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Engenharia Consultiva
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» Terreno atualmente

recoberto com pastagem;

» Pequeno remanescente de
vegetacao na sua parte

leste;

» Proximidade do rio Macaé;

» Ausencia de aglomerados

urbano proximos.
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Ecologus LOCALIZAGCAO DA ADUTORA E DO EMISSARIO
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i Descarte de Eflventes
Diametro | Tretades - 903 Us
Emissario ‘ \

250 mm

Comprimento Total: °
2,5 km

Diametro
Adutora

400 mm

glalGlobs, Ga0Sys, Earivsizr @sogeipnlss, CNESIAIbus BE, USDA, USES, AsroGRID; (G, and
Ul




Eco(ogus ETAPA DE IMPLANTAGAO — LINHA DE
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» LT-345 kV com extensao de 1,6 km;

> Numero de Torres: 9.

Digialelss, GaoEys, Earlistar @sogrphis, CNES/Aibus DS, USDA, USGS, Asro@RID; (N, and

[SOUICEAESTIN
6 @IS User Communii
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Gasoduto Dedicado

Extensao

Escavacéao

Cursos de Agua

Areas Edificadas

Vegetacao

Interferéncias com Populagcao

Estrutura Fundiaria




Ecologus LOCALIZACAO DO GASODUTO
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i » Extensao de 17,5 km, diametro
LOTEAMENTQO

, . PARADISO/PARQUE = de 12”
HORTO AEROPORTO,

MUNICIPAT; \ / : » Travessia de propriedades

. /N‘ .' o4 -" /,/ I ” :"I' © )
e g \\ e B\ Vod . : ¢ > rurals ;
N\ ’ > | y ’

47 A
e ir %

» Reducao de intervencao com

S BUTE A
NoSsA sENHORADE ATERRADO DO

FATIMA IMBURO g\is 3 0, fragmentos florestais;

» Afastamento de areas habitadas
para reducao de riscos na fase

de operacao.




ECO_IOgI/(S LOCALIZACAO DO GASODUTO — ATERRADO
Engenharia Consultiva DO IMBURO
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ECOlOgl(S ZONEAMENTO URBANO E SETORES DE MACAE
Engenharia Consultiva ) £ COMPLEMENTAR N° 280/2018

Macrozona
Ambiente Natural

£ N 7 :
7 Ma?o‘zona

Ambiente-Urbano;

Legenda

ﬂ Macrozonas

Zoneamento Urbano
d¥ zEIA9 10e 11

© 1 zEUA
Al z3es

¥ zELD-1

Esri, Garmin, GEBCO, NOAA NGDC, and other contributors
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ECOIOgl(S PRINCIPAIS ASPECTOS AMBIENTAIS
Engenharia Consuliva A SSOCIADOS AO EMPREENDIMENTO

\/

<+ Etapa de Implantacao

v Abertura de postos de trabalho;

v Movimentacao de solos (corte e aterro);

v Supressao de cobertura vegetal e remocao de solo superficial;
v" Aumento do trafego de veiculos;

v Interferéncia com o uso do solo;

v" Recolhimento de impostos.




Ecologus  etapa be IMPLANTACAO - UTE
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Elevacao
Entre 10 e 50m




Ecologus  etapa be IMPLANTACAO - UTE
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Platdé na cota -
256 m~




Ecologus  etapa be IMPLANTACAO - UTE

Engenharia Consultiva

» Construcao e Melhorias no Acesso ao Terreno — 3,6 km




Ecologus  etapa be IMPLANTACAO - UTE

Engenharia Consultiva

» Retirada e separacao do solo superficial com vegetacao rasteira para reuso posterior - 60.000 m?

» Servicos de Terraplanagem - Movimentacao de solos - corte e aterro - 907.000m?




Ecologus  etapa be IMPLANTACAO - UTE
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» Revegetacao dos Taludes / Drenagem e Construcao das Fundacoes

» Construcoes Civis e Montagem dos Equipamentos




Ecologus ETAPA DE II\/IPLANTA(;AO — LINHA DE
Engenharia Consultiva T RA N S M I S SA O




Ecologus  etapa be IMPLANTACAO - UTE

Engenharia Consultiva

%+ Construcao do Gasoduto

v Extensdo — 17,5 km

v Em Areas Inundaveis — 10,2 km

v Em Areas Colinosas — 7 ,3 km




Ecologus  etapa be IMPLANTACAO - UTE

Engenharia Consultiva

“» Recuperacao e Manutencao de Faixa de Servidao — largura 20m
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Ecologus 5o, 0s - ceomorFoLoGIA
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Legenda

Areas Inundaveis - Dominio de Colinas Dissecadas

Escarpas Serranas Degradadas e
Degraus em Borda de Planaltos

Colinas Isoladas Planicies Aluviais

Alinhamentos Serranos Isolados e Paes-de-Agucar -

Dominio Colinoso - Mar de Morros - Planicies Costeiras

Dominio Suave Colinoso Planicies Fluvio-Lagunares




Ecologus 5o, 0s - ceomorFoLoGIA
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<+ Foram avaliadas as caracteristicas geomorfologicas, geotécnicas e pedoldgicas

P" —

DOMINIO SUAVE COLINOSO

v siltes e argilas, intercalados com camadas de areias;

v boa capacidade de suporte das estruturas;

v sem presenca de lencol d’agua;

v alta ou moderadamente alta suscetibilidade a erosao.

DOMINIO SUAVE COLINOSO o N . ) .
Potenciais impactos de erosao e carreamento de sélidos para areas baixas

PLANICIE FLUVIO-LAGUNAR

v predominio de argilas moles, instaveis quando escavadas;
v areas planas com baixo potencial de erosao;

v lencol d’agua préximo a superficie.

PLANICIE FLUVIO.LAGUNAR Potenciais impactos de interferéncia com corpos hidricos localizados.




Ecologus  yso acricoLa bos soLOS - PEDOLOGIA
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7. Areas Inundaveis Classes Pedolégicas Espodossolo - Latossolo

- Argissolo - Gleissolo \_'__] Neossolo

- Organossolo




Ecologus 5o\ 0s - pepOLOGIA

Engenharia Consultiva

Areas Colinosas

+» Latossolos - area da UTE

“» Argissolos - ao longo do gasoduto

= Baixa fertilidade, dificuldade de mecanizacao; aptiddo para pastagens e silvicultura,
pouca aptidao para lavouras.

Areas Baixas — Planicie Flavio-lagunar

“* Organossolos — dreas baixas em torno da UTE e ao longo do gasoduto

“» Gleissolos - areas baixas ao longo do gasoduto: contém argilas expansivas; areas improprias

a0 uso urbano

= Aptidao para pastagem natural, inapto para lavouras e silvicultura devido ao excesso de
agua. GLEISSOLO

v Baixo potencial de impacto sobre atividade agricola.

v Impacto reversivel sobre atividade pecuaria, pela recomposicao das areas apos as obras lineares.




Ecologus  ,so bo soLo E COBERTURA VEGETAL

Engenharia Consultiva

» A extensao de pastagens na

planicie do baixo curso do rio

Macaé é cerca de 27 mil ha.

&/
o -

Legenda

, Areas Inundaveis - Ocupacgéo Urbana de Alta Densidade - Restinga

Uso do Solo e Cobertura Vegetal - Ocupagcio Urbana de Média Densidade l: Vegetagdo Secundaria em Estagio Inicial
- Floresta Pastagem Agua

- Mangue Pastagem em Varzea - Areas Gmidas




ECOIOgl(S REMANESCENTES FLORESTAIS NA AREA DE
Engenharia Consultiva INFLUENCI A

Fragmento Florestal
de Cabiunas - X

Fragmento Florestal da
Fazenda Santa Rita

erra das Pedrinha /
Serra do Malatesta




Ecologus

Engenharia consuiiva ~ REMANESCENTE FLORESTAL NA ADA (TERRENO)

.~ Soures: Esd, Dightlilobs, @30Bys, Earfistar Gsographies, CNES/AIbus DS, USDA, USGS, AsroGRID, 1N, and
e CIS Usar Commuinlsy




Ecologus  supressio bE VEGETACAO NA AREA
Engenharia Consuliva 1 RETAMENTE AFETADA (ADA) DA UTE

» ADA da UTE, em sua maior parte dominada por pastagem,;

» Remanescente de vegetacao arborea a ser suprimido — 1,25 ha - aglomerado de arvores isoladas,

desprovido de sub-bosque estruturado e de espécies regenerantes;

Presenca de duas espécies ameacadas - o Jacaranda da Bahia e a Inuiba ou Sapucaiu (Dahlbergia nigra

e Lecthys lurida).




Ecologus  £anuna DA AREA DIRETAMENTE AFETADA
Engenharia Consultiva ( AD A)

» Pouca relevancia em relacao aos remanescentes florestais préoximos, com respeito a composicao e

abundancia das espécies de mamiferos;

Elevada abundancia de espécies de morcegos insetivoras de ampla distribuicao geografica e tolerancia a

presenca humana;

Indicios da presenca do lobo-guara, utilizando planicies e baixadas mais timidas da ADA para caca de

pequenos animais (dinamica que ocorre em toda a Al);

Espécies de aves ndo ameacadas de extincao, relativamente tolerantes a presenca humana e comuns em

areas abertas;

Areas de baixada no entorno, apresentam brejos, pocas e pequenas lagoas, utilizadas como sitio

reprodutivo de espécies répteis encontradas na regiao.

Atividades de supressao serao acompanhadas de acoes de manejo e resgate de fauna.




ECOIOgUS COMPENSACAO DA SUPRESSAO -
Engenharia Consultiva R E F L O R ESTA M E N TO

Aress de ———*‘“"/

Reflorestamento () Area de Supiessso
4,15 ha UMEINISSED 1,25 ha

oida, @20Ey3, Earihstar Coographles, CNES/Albus DS, USDA, USES, AsroGRID, ICN, znd




Ecologus \eceTacio E FAUNA NA AREA DE INFLUENCIA

Engenharia Consultiva

» Remanescentes bem conservados na Fazenda Santa Rita e nas Serras das

Pedrinhas/ do Malatesta, com vegetacao original da regiao;

Espécies de grande importancia ambiental tais como: jacaranda-da bahia, pau-

6leo, jequitiba-rosa entre outros;

Habitats importantes para a fauna local, com maior riqueza registrada na Serra
das Pedrinhas/Malatesta (51 espécies de mamiferos - equivalente ao registrado

no PE Desengano);

Remanescente da Fazenda Santa, também com elevada riqueza de espécies e

unico local com registro da lontra (Lontra longicaudis).

Nao sao previstas intervencoes nesses ecossistemas. Impactos temporarios de perturbacao da
fauna poderao ocorrer, na Faz. S. Rita, durante a terraplanagem, pelo ruido da movimentacao de
maquinas.




ECOIOgl(S INTERFERENCIA COM A VEGETACAO AO
Engenharia Consultiva LONGO DO GASODUTO

v" Predominio de areas de pastagem, com esparsos fragmentos florestais ou aglomerados de arvores e

areas alagadas;

v" Proximidade de bordas de fragmentos florestais estruturados no inicio e final do tracado, sem

Intervencao nos mesmos;

As intervencoes para implantacao serao de baixo impacto, visto ocorrerem em areas abertas

de pastagens, com recomposicao apos a conclusao da obra.




ECO_IOgl(S INTERFERENCIA COM O USO DO SOLO AO
Engenharia Consultiva LONGO DO GASODUTO

“» O tracado do gasoduto atravessa, em toda a sua extensao, propriedades cujo uso atual é rural —

pecuaria extensiva;

“» Implantacao do gasoduto pressupoe o estabelecimento de faixa de servidao com 20 m de largura, a

qual podera ter o uso rural restabelecido apos a obra;

*» Parte das propriedades atravessadas encontram-se em zona de expansao urbana. Assim, o
planejamento de seu parcelamento urbano futuro devera considerar também restricoes de

seguranca que ampliam a faixa de interferéncia para cerca de 70 metros para cada lado do eixo.

Estas restricoes representam impacto a ser considerado quando da negociacao de direito de

passagem com os proprietarios afetados.




Ecologus INTERFERENCIA COM A POPULACAO

Engenharia Consultiva

“»*Nao ha assentamentos populacionais nas proximidades do terreno da UTE
“» Populacao na AID do gasoduto — Aterrado do Imburo

v Area original de colonizacao para reforma agraria, com 140 parceleiros originais;

v Populacao atual: aproximadamente 1.200 pessoas (entre parceleiros e ndo parceleiros);
v Principal atividade econoémica: producao de leite e queijo;

v Auséncia de saneamento basico (rede de agua e esgoto);

v Assisténcia de Saude: Programa de Saude da Familia.

= Previstos 1impactos de vizinhanca com as obras, pelo trafego de maquinas e equipamento, ruidos e
movimentacao das frentes de trabalho.

= Mitigacao por meio de comunicacao social, orientacao de trabalhadores, sinalizacao de vias de acesso e demais
acoes previstas no Plano Ambiental de Construcao.




Ecologus piacnosTico PARTICIPATIVO

Engenharia Consultiva




ECOIOgl(S DIAGNOSTICO PARTICIPATIVO — ATERRADO
Engenharia Consultiva DO IMBURO

PRINCIPAIS QUESTIONAMENTOS

v" Seguranca do gasoduto;
v Promoc¢ao de melhorias no bairro;
v Contaminacao do solo pelo material do gasoduto;

v Forma de aquisicdo das areas a serem ocupadas

pelo gasoduto;

v  Restricao de uso do solo causado pela faixa do

gasoduto;

v Afastamento seguro entre o gasoduto e as casas.




Ecologus ceracio be EMPREGOS

Engenharia Consultiva

HISTOGRAMA DE M.0O.

“» Média de 1.137 empregos
diretos e 3.400 empregos

indiretos na implantacao.
*» Prioridade para
contratacao de mao de obra

e empresas locais.

“ " “» 40 empregos diretos na
||I| II”HI!

- ~
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 fase de Operagao.

mObrasCivis  ® Montagem ® Total de M.O.




Ecologus  aumenTo bo FLUXO DE TRAFEGO

Engenharia Consultiva

“» Principal dinamica de transporte se dara entre a cidade de Macaé e o terreno da UTE,

1mpactando a rodovia RJ-168 e a BR-101;

<+ Sao previstas cerca de 100 viagens/dia para transporte de mao de obra, representando

incremento de 2,5% no fluxo atual da RJ-168;

“» Este incremento nao implicara em mudanca nas condicoes de servico da rodovia, que

atualmente é nao saturada.

< Este incremento também nao produzira variacao significativa ou alteracao dos padroes de

utilizacao da rodovia BR 101.

Medidas de Gerenciamento - Programa de Controle de Transporte e Trafego.




Ecologus  aumenTo bA ARRECADACAO DE TRIBUTOS

Engenharia Consultiva

<+ Estima-se um montante da ordem de 130 milhoes de reais em ISS durante as obras,

influenciando diretamente a arrecadacao municipal;

“» Estima-se cerca de 450 milhoes de reais, em ICMS da construcao + equipamentos, com

retorno parcial ao municipio.




Ecologus g1ppa pa operaCAO

Engenharia Consultiva

» Funcionamento da UTE — Principais Aspectos Ambientais

v Consumo de Gas Natural:

4.770.000 m3/dia;

v Captacdo Média de Agua:

308 I/s (1110 m3/h);

v" Lancamento de Efluentes Tratados:

57 1/s (204 m3/h)

v Emissoes Atmosféricas

(NOx; CO; HCT) e Ruidos




Ecologus \vpacTtos NA QUALIDADE DO AR

Engenharia Consultiva

Conceicao
de Macabu i
' v Foram estudados impactos em

pontos sensiveis a alteracoes

OGlicério na qualidade do ar.

Corrego do Ouroo Cabitinas "O ;ﬂ

‘ O. PARNA
,:“ 6{-’? “Jurubatiba

O.¢.O '~-=;;7: .,’

50 .
Airis Severlna

Atalaia @) 'O

v ¥ \ Pesagro
T
O REBIO Unido: ¥& -~




Ecologus \vpacTtos NA QUALIDADE DO AR

Engenharia Consultiva

Tabela 37 — Concentragées maximas absolutas nos receptores
discretos. Poluente NO,, Cenario UTE Sinergia OLM, ciclo
combinado, longa exposicao.

Concentragao NO,
(Hg/mq)
Cabiunas 7,74807
Airis 7,89496
Pesagro 7,81008
Severina 8,08922
Conceicdo de Macabu 7,76341
Corrego do Ouro 7,77670
Glicério 7,73724
PARNA Jurubatiba 7,71638
Parque Atalaia 7,81466

REBIO Uniao 7,88330
Padrao CONAMA 100 ug/m3

Receptor Discreto




Ecologus ¢\ ima e ouaLIDADE DO AR

Engenharia Consultiva

Tabela 36 — Concentragoes maximas absolutas nos receptores
discretos. Poluente NO,, Cenario UTE Sinergia OLM, ciclo
combinado, curta exposicao

Receptor Discreto Concentracdo NO, (ug/m3)

Cabiunas 174,79949
Airis 174,97824
Pesagro 175,09128
Severina 176,59085
Conceicéao de Macabu 174,98344
Carrego do Ouro 174,99213
Glicério 174,70535
PARNA Jurubatiba 174,69921
Parque Atalaia 174,81533

REBIO Uniao 174,70523
Padrao CONAMA 320 ug/m?

e e N e e e e Ll




Ecologus \vpacTtos NA QUALIDADE DO AR

Engenharia Consultiva

Tabela 29 — Ranking das 30 maiores concentracées médias horarias.
Poluente NO,, Cenario Sinergia OLM, ciclo combinado.

3 € Dia

NO, (ug/m3) X (m) Y(m)
1 289,90463 5 202790 | 7539129
30 264,50897 14 8 201290 | 7526629

Padrao CONAMA 320 ug/m3

Pos

Tabela 19 — Ranking das 10 maiores concentracoes médias
anuais. Poluente NO,, Cenario Sinergia, ciclo combinado.

Concentragio NO, Coordenadas UTM
(Mg/m?3) X (m) Y(m)

1 9,26663 201290 7526129

10 7,22978 200790 7526629

Padrao CONAMA 100 ug/m?

Pos




Ecologus

Engenharia Consultiva

QUALIDADE DO AR

Serra de Macaé

Fragmento Florestal da
Fazenda Santa Rita

Serra das Pedrinha / 3
Serra do Malatesta & e

Severina - Yot

Legenda
® Estacdes de Monitoramento da Qualidade do Ar

/. Rodovias

Fragmentos Florestais

Fragmentd Florestal




Ecologus g 10INDICADORES — SERRA DAS
Engenharia Consuliva— bERDINHAS/MALATESTA




Ecologus PRINCIPAIS RESULTADOS, CONCLUSOES E
Engenharia Consultiva RECOMENDA C)ES

“*Impactos na Qualidade do Ar - Resumo

v" As emissoes da UTE Nossa Senhora de Fatima em sinergia com o background monitorado na regido e os projetos ja
licenciados, mas nao em operacao na regiao, ocasionam alteracoes na qualidade do ar, porém, nao ultrapassam os

padroes de qualidade do ar estabelecidos pela Resolucao Conama-03/90;

Os pontos de maximas concentracoes ocorrem na Serra das Pedrinhas/Malatesta situada a sudoeste da UTE, e na
vertente mais proxima da Serra de Macaé localizada a norte da UTE. As maximas concentragées ocorrem em areas

vegetadas sem presenca de populacoes;

A UTE contara com monitoramento continuo das emissoes nas chaminés, para garantir as taxas de emissao avaliadas

no licenciamento;

Preveé-se a instalacao de uma nova estacao de monitoramento automatico de qualidade do ar a norte do
empreendimento, de forma a registrar episodios de concentracoes nesta area, atualmente nao coberta pela rede de

estacoes automaticas de monitoramento existente na regiao;

Preveé-se ainda o monitoramento de bioindicadores de qualidade do ar na Serra das Pedrinhas/Malatesta.
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Ecologus PRINCIPAIS RESULTADOS, CONCLUSOES E
Engenharia Consultiva RECOMEND A C)ES

+»» Ruidos

v Foi realizada modelagem computacional utilizando-se o

software SoundPLAN.

v" O resultado da modelagem indicou para o periodo noturno
valores de ruido, superiores ao limite da Legislacao, em

algumas areas fora do terreno. s
| Areada UTE N.S. Fatima
Ruido Noturno - Area de Conflito Ambiental

v" Como mitigacao de projeto, o empreendedor definira na préxima etapa um maior enclausuramento dos

equipamentos mais ruidosos ou adquirira maior area para mitigacao do ruido na divisa do terreno.
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“» Inspecao no baixo curso do Rio Macaé

Rio Macaé Montante da Ponte

Foz Rio Sao Pedro

Ponte BR-101

Captacoes da UTE Norte
Captacao CEDAE Fluminense
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“» Medicoes Hidrométricas no Rio Macaé
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< Impacto sobre Disponibilidade Hidrica:

v" Outorga preventiva do INEA para o consumo maximo de 312 1/s;
v" Vazao minima Q7,10 de 7.700 1/s no ponto de captacao;

v A captacao de agua outorgada representa cerca de 4% da vazao minima nesse trecho final do rio

Macaé;
v" Todos os usuarios instalados encontram-se a montante do empreendimento;

v" UTE Vale Azul é o inico consumidor previsto a jusante, e ja foi considerado pelo INEA na avaliacao

da viabilidade de outorga da UTE Nossa Senhora de Fatima,;

v Os estudos a partir dos dados existentes (estacao Severina) e dos dados medidos durante um ano no
ponto de captacao, indicaram que as vazoes médias diarias nesse local foram sempre superiores a

Q7,10. no periodo de 17 anos monitorado em Severina.
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Engenharia Consultiva

“» Impacto na qualidade da agua pelo Lancamento de Efluentes Tratados:

v" O lancamento de efluentes tratados sera feito no rio Macaé, a montante do local de captacdo da UTE — Conforme lei

estadual.

O efluente com vazao maxima de 103 I/s, sera tratado em conformidade com a Resolucao CONAMA 357/2005 e

legislacao estadual NT 202-R-10 do INEA;

O volume lancado corresponde a cerca de 1,3% da vazdo minima Q7,10 do rio Macaé, nao se esperando impactos

relacionados a esse lancamento;

Monitoramento do rio Macaé efetuados pela UTE Norte Fluminense, em operacao ha cerca de 15 anos, nao

apresentaram alteracoes na qualidade de agua relacionados aos seus lancamentos de efluentes.

» A UTE contara com sistema automatico de verificacao da qualidade dos efluentes tratados, antes do

lancamento;

Havera ainda o monitoramento da qualidade da agua do rio, na zona de lancamento
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PROGRAMAS DE
MITIGACAO

Plano Ambiental de Construgdo

Programa de Gerenciamento de
Residuos e Efluentes na
Implantacdo

PROGRAMAS DE
MONITORAMENTO

Programa de Controle de
Transporte e Trafego

Programa de Supressao

| Vegetal, Resgate e Manejo de

Flora

Programa de Monitoramento
da Biota

Programa de Monitoramento
de Fauna Terrestre

PROGRAMA DE
COMPENSACAO
AMBIENTAL

Programade
Educacdo Ambiental

Plano de Recuperagdo
de Areas Degradadas

Programa de Monitoramento
da Qualidade da Agua

Programa de Bioindicadores de
Qualidade do Ar

Plantio Compensatdrio da
Supressdo de Vegetacdo

Programa de Mobilizagao,
Capacitacdo e Desmobilizagdo
de Mdo de Obra

Programa de Resgate e
Manejo da Fauna Terrestre

Programa de
Comunicagdo Social

Programa de Prospeccdo e
Resgate do Patrimonio
Arqueolégico

Programa de Gerenciamento de
Residuos e Efluentes na
Operagao

Programa de Monitoramento
da Qualidade do Ar e das
Condigdes Meteoroldgicas

Programa de Monitoramento
das Emissdes Atmosféricas

Programa de Monitoramento e
Controle de Ruidos

Plano de Compensacdo
Ambiental (Lei do SNUC)




Ecologus concLusees

Engenharia Consultiva

A equipe técnica que elaborou o presente EIA conclui que, implementadas as
medidas mitigadoras, de controle e monitoramento propostas, o empreendimento
é ambientalmente viavel cabendo, contudo, ao 6rgao ambiental, a decisao sobre o

licenciamento ambiental da UTE Nossa Senhora de Fatima, com o subsidio dos

estudos apresentados no EIA e dos esclarecimentos e complementacoes que vier

a julgar necessarios.
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