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1. INTRODUCAO

O Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e seu respectivo Relatério de Impacto Ambiental
(RIMA) servem como instrumento de avaliagdo dos possiveis impactos ambientais associados com
a implantacdo de empreendimentos, sendo parte integrante do processo de licenciamento
ambiental.

O desenvolvimento de tal estudo visa a atender as diretrizes impostas pela Lei Federal n.°
6.938/81, que instituiu a Politica Nacional de Meio Ambiente, regulamentada pelo Decreto Federal
n.° 99.274/90, tornando-se uma exigéncia junto aos 6rgados ambientais brasileiros a partir das
Resolucbes do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA —n.° 001/1986 e 237/1997.

Neste sentido, o objeto apresentado neste Estudo de Impacto Ambiental - EIA compreende
a analise da viabilidade ambiental relacionada ao planejamento e a implantagdo da Usina
Termelétrica S&o Paulo, associada a respectiva linha de transmissao, suprimentos de gas natural e
adutoras para captagdo de agua, com vistas a geracdo de energia elétrica.

A area que se pretende instalar o empreendimento estd localizada no municipio de
Cacapava, estado de S&o Paulo, situada no Vale do Paraiba entre as Serras do Mar e Mantiqueira.
O mapa indicado a Figura 1.1.1 abaixo, apresenta uma sintese do arranjo e localizagdo do

empreendimento em relagdo a regido.

430400 430800 431200 431600 432000 432400

MAPA DE LOCALIZACAO

7449200

7448800

LEGENDA

D Area da UTE

ADA Total

Tragado do Efluente

Tragado da Adutora

7448400

Tracado da LT

NOTAS

Apresenta a Area Diretamento Afetada do
Empreendimento (ADA), incluindo a Linha de
Transmissdo (LT) e Adutora, além do site
principal.

Elaborado por:

av ¥ 2
N &2
Nascente 1souw

Titulo:
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL DA UTE SAO PAULO

Localidade:
Municipio de Cagapava (SP)

Mapa:
Area Diretamente Afetada (ADA)

Data: Escala: Folha:
21/08/2023 1:10000 A4

Figura 1.1.1 - Arranjo previsto para instalacdo da UTE S&o Paulo
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O imdvel objeto da instalacdo da usina esta situado a Rodovia Vito Ardito, no Bairro Campo
Grande, municipio de Cacapava- SP, e se encontra inserido em Zona Industrial e de Servico Eixo
Leste 02, e em Zona de Transi¢ao Industrial e de Servico Eixo Leste 04, nos termos do Plano Diretor
de Desenvolvimento do municipio de Cacapava (Lei n°® 254/2007).

Com efeito, a partir de Certiddes de Uso e Ocupacéo do Solo expedidas pelo municipio de
Cacapava (apresentadas junto ao item 4.12 do presente estudo e também no ANEXO XVII),
observou-se que a atividade de geracdo de energia elétrica (CNAE 4011-8/00) esta prevista no
zoneamento municipal de uso do solo local.

Neste sentido, as informacgdes técnicas relacionadas a caracterizacdo do empreendimento,
incluido as escolhas tecnolégicas, garantia de desempenho, métodos construtivos e atividades
operacionais, foram apresentadas com base nos dados e informacdes de projeto apresentados sob
a responsabilidade do empreendedor.

Destaque-se, por fim, que o presente EIA foi elaborado em observancia ao Termo de
Referéncia do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA,
expedido especificamente para o empreendimento da Usina Termelétrica Sdo Paulo, em maio de
2022, no ambito do Processo IBAMA n° 02001.005766/2022-10.

11 CONTEXTUALIZACAO

As fontes energéticas brasileiras possuem um equilibrio entre as vias renovaveis e nao
renovaveis, contrastando com a matriz energética mundial, que é significativamente dependente do
uso de combustiveis fosseis.

Ainda assim, os combustiveis fésseis se revelam imprescindiveis para a geracao de energia
do pais, tendo em vista uma série de fatores técnicos e econdmicos que impedem a expansao da
capacidade instalada de geracdo de energia somente por meio de recursos renovaveis. A energia
eolica, por exemplo, é viavel apenas em locais em que héa disponibilidade de ventos continuos. A
energia solar, por sua vez, é produzida somente no periodo diurno e em locais com grande
incidéncia solar.

Em relagédo a matriz elétrica brasileira, as fontes renovaveis correspondem a quase 84% da
geragdo de energia, enquanto as fontes ndo renovaveis correspondem a apenas 16%, de acordo
com os dados disponibilizados pela Empresa de Pesquisa Energética (EPE, 2022).

Dentre as fontes energéticas renovaveis, aquela que mais se destaca no Brasil € a
hidraulica, sendo a responséavel por quase 70% de geracdo de energia. No entanto, a instalacdo de
novas usinas hidrelétricas tem sido amplamente discutida em vista dos impactos ambientais e
sociais gerados em sua fase de implantacéo.

Neste contexto, a outra fonte de geragéo elétrica com expressiva participacdo no cenario

nacional é a geracao termelétrica, sobretudo a partir do gas natural, matriz que assumiu a segunda
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posicao na geracdo em 2019. Tal alternativa comecgou a se desenvolver no Brasil a partir do ano de
2001, quando houve a conhecida “Crise do Apagao”.

Essa critica situacao foi ocasionada por uma soma de fatores, tais como o longo periodo de
estiagem de chuvas, falta de planejamento governamental, e auséncia de investimentos no setor
de geracédo e transmissao de energia, por quase uma década. Assim, com a escassez de chuvas,
o nivel de 4gua dos reservatérios das hidrelétricas baixou e os brasileiros foram obrigados a racionar
energia.

Com efeito, a adocdo da geracao termelétrica veio como uma resposta rapida a necessidade
da disponibilidade de outras fontes de energia, diminuindo a dependéncia extrema aos regimes de
chuvas.

Por outro lado, a expansao das termoelétricas foi fomentada pela disponibilidade de uma
significativa quantidade de gas natural a partir de 1999, com o inicio da opera¢éo do gasoduto Brasil
— Bolivia (GASBOL), com uma capacidade de transportar 30 milh6es de metros cubicos de géas
natural por dia. Aliado a tal fator, as descobertas nas bacias de Santos, de Campos, e do Espirito
Santo, relacionadas as reservas brasileiras de gas natural tiveram um aumento expressivo.

Desta forma, com a perspectiva da disponibilidade de montantes significativos de gas
natural, a geragdo termelétrica tem cada vez mais espaco nas alternativas de geracéo de energia
elétrica, tanto do ponto de vista ambiental, como do ponto de vista econdémico e de seguranga do
Sistema Elétrico Brasileiro.

Tendo em vista a expansao mundial do mercado do gas natural, as termelétricas com este
combustivel estdo sendo consideradas, inclusive, como a matriz de transicdo energética em

diversos paises.

1.2 INFORMACOES PRELIMINARES, OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS

Inicialmente, é de se registrar que a UTE-SP se apresenta como um empreendimento
desenvolvido pela empresa Termoelétrica Sao Paulo Geracgéo de Energia Ltda., o qual compreende
a instalacdo industrial de uma usina termelétrica com poténcia final instalada de 1.743,8 MW nas
condi¢Bes locais, gerando energia elétrica confiavel a partir do aproveitamento energético de gas
natural.

O empreendimento serd interligado ao SIN — Sistema Interligado Nacional — por intermédio
da Linha de Transmissao 440 kV UTE S&o Paulo, a ser conectada através do seccionamento da
linha de transmissao existente Taubaté — Bom Jardim, localizada a 1,5 km distante da UTE.

A usina serd composta por trés modulos de geracdo independentes, sendo dois médulos em
Ciclo Combinado e um moédulo em Ciclo Aberto. Para cada médulo a ciclo combinado, a
configuracao definida é a 1:1:1 "multi-shaft", composta por uma turbina a gas, uma turbina a vapor,

e geradores associados a cada turbina, projetados para gerar uma poténcia nominal final de 672,9
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MW. No ciclo aberto, por sua vez, o modulo operard apenas com uma turbina a gas, gerando uma
poténcia nominal final de 397,9 MW.

O combustivel a ser utilizado no empreendimento € o gas natural, o qual sera fornecido
através de um gasoduto de distribuicdo local da COMGAS, que percorre a estrada SP-062 até a
area de implantacdo da UTE. O consumo previsto de gas natural da UTE-SP é da ordem de 66,5
kg/s.

O Projeto em questdo foi desenhado a partir de uma estrutura modular que confere
flexibilidade a usina, podendo abastecer o pais com energia limpa e eficiente, garantindo reserva
para os momentos de necessidade do sistema.

Com efeito, o objetivo da UTE-SP é o atendimento da evolu¢do da demanda por energia
elétrica no Sistema de Geracao Elétrico Nacional, oferecendo uma fonte energética competitiva,
assegurando a base necesséria para subsidiar o crescimento estavel da participacao de fontes
renovaveis no cenario energético nacional e favorecendo o desenvolvimento tecnoldgico do setor
energetico.

Neste ponto, vale ressaltar que as seguidas crises hidricas enfrentadas nos ultimos anos e
o aumento de fontes de energia intermitentes reduziram a confiabilidade da base hidrelétrica e
aumentaram a vulnerabilidade do Sistema de Geragéo Elétrico Nacional.

Assim, persiste a necessidade de expansdo do parque gerador baseado em fontes que
garantam energia firme capaz de atender as necessidades de suprimento a populagdo e aos
diferentes setores econémicos. Tal arranjo é capaz de garantir a sustentabilidade, tendo em vista
gue o gas natural se revela como recurso altamente estratégico, de baixas emissdes, que garante
as necessidades energéticas e assegura a instalagdo de novas usinas de fontes renovaveis.

Com base nesses pontos, é possivel elencar beneficios das usinas termelétricas, tais como:
localizagdo mais préxima as areas de maior crescimento da carga; capacidade de suprir energia
nos periodos criticos; suporte para modulagéo diaria (acionamento rapido); independéncia das
condi¢cBes climaticas; baixo impacto ambiental, com a utilizacdo de gas natural; e menor prazo de
implantacgéo.

Dessa forma, justifica-se a iniciativa pelo empreendimento face a necessidade de
complementacao da geragéo de energia para atendimento a demanda do pais, baseado em fontes
menos vulneraveis as fragilidades decorrentes de prolongados periodos de estiagem, que
comprometem a oferta do parque gerador do sistema elétrico brasileiro, formado hoje,

predominantemente, por usinas hidrelétricas.

1.2.1 Tecnologias Adotadas

Conforme brevemente abordado no item anterior, a UTE-SP possui dois médulos de ciclo
combinado com configuragéo 1:1:1 “multi-shaft” e um médulo de ciclo aberto. Os mddulos de ciclo

combinado sdo compostos por uma turbina a gas, uma caldeira de recuperacao de trés niveis de
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presséao e por uma turbina a vapor. Por sua vez, o médulo de ciclo aberto sera operado apenas pela
turbina a gas.

O fornecedor do pacote tecnoldgico a ser utilizado pelo empreendimento — conjunto SGT6-
9000HL — sera o fabricante SIEMENS, considerando a sua mais recente tecnologia referente a
Turbina Classe HL.

Para cada médulo de geracéo de ciclo combinado sdo previstos dois geradores sincronos,
ao passo que para o modulo de ciclo aberto, apenas um gerador sincrono. No total, para os trés
moédulos de geracao, esté prevista a instalagcdo de cinco geradores sincronos.

Como principio basico, as centrais térmicas em ciclo aberto sdo aquelas que operam
somente com turbinas a gas natural para geracdo de energia elétrica. Os gases produzidos na
combustao sdo lancados para a atmosfera através de chaminés.

Para o ciclo combinado, os gases de exaustao provenientes da combustdo do combustivel
gasoso (gas natural), na qual produz uma quantidade elevada de gases a altas temperaturas, sao
direcionados a uma caldeira recuperadora de calor, que recupera parte do calor presente nos gases
de exaustao da turbina a gas para produzir vapor. O vapor produzido na caldeira de recuperacao é
conduzido a uma turbina a vapor para produzir energia elétrica, sendo posteriormente condensado
e bombeado de volta a caldeira de recuperagéo para fechar o ciclo.

A filosofia operacional da usina € de que cada modulo de geracdo seja completamente
independente e o tipo de construgéo previsto para a usina é modular, contando com um centro de
controle moderno e automatizado que permitird a otimizacdo da operacdo de acordo com as
necessidades de despacho de energia elétrica.

O sistema de resfriamento da UTE-SP é o resfriamento a ar, com sistema de resfriamento a
seco direto — ACC (Air Cooled Condenser), que dispensa o uso intensivo de dgua como fonte de
resfriamento para a etapa do ciclo termodindmico de condensacdo. O complexo sera construido

unicamente para a geracao de energia elétrica.

1.2.2 Principais Recursos Naturais

eGas Natural:

O consumo previsto de gas natural da UTE-SP é da ordem de 66,5 kg/s. O abastecimento
sera realizado através de um gasoduto de distribuic&o local da Companhia COMGAS, que tangencia
a area de implantacdo da UTE-SP ao longo da Rodovia Vito Ardito (SP-062), em trecho com
aproximadamente 40m.

Para tanto, uma central que contard com um sistema a partir de uma Estacdo de entrega e
recebimento de gés natural, e uma Estacdo de tratamento por filtragem e medi¢cdo de vazéo,
constituida de tubulacao, vélvulas e instrumentos utilizados para fornecer o combustivel limpo e nas

condi¢cBes de pressédo, temperatura e vazao dentro dos limites maximos e minimos contratados.
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sAgqua;

As fontes de &gua utilizadas no empreendimento serdo diversas, e 0S respectivos
instrumentos legais necessarios foram obtidos junto ao 6érgdo ambiental competente do estado de
S&o Paulo. A demanda total estimada para o empreendimento em estudo foi de 65,20m3/h para a
atividade de geracdo de energia térmica e para os demais usos no site industrial

Para tanto, foi obtida a regular Declarag&o de Viabilidade de Implantagéo (DVI n.° 279/2023)
junto ao Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE do estado de S&o Paulo, Org&o Estadual
competente para tal aprovacdo, com a seguinte configuracao:

e 2520m3%h de captacdo superficial junto ao Corrego Caetano, com coordenadas de
referéncia 23°04'24.08"S e 45°40'47.56"0;

e 10m3/h de captacédo subterranea (poco 1), com coordenadas de referéncia 23°03'59.21"S;
45°39'42.23"0;

e 10 m3h de captagdo subterranea (pogo 2), com coordenadas de referéncia 23°04'12.47"S;
45°39'45.42"0;

e 10 m3/h de captacédo subterrédnea (poco 3), com coordenadas de referéncia 23°04'11.52"S;
45°39'54.366"0; e

e 10 m?¥h de captacdo subterranea (poco 4), com coordenadas de referéncia 23°04'5.34"S;
45°39'46.51"0.

Os dados referentes a captacdo e os detalhes hidraulicos e hidrolégicos do caso seguem
especificados no desenvolvimento deste estudo, através da caracterizacdo do empreendimento e
do respectivo item de diagnostico ambiental. A respectiva Declaracéo de Viabilidade de Implantacéo
expedida pelo Orgdo Estadual competente segue apresentada a Figura abaixo. Também podera
ser consultada junto ao ANEXO IV, acompanhada da publicacéo no Diério Oficial do Estado de S&o

Paulo.
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SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE, INFRAESTRUTURA E LOGISTICA
DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA
Largo Santa Luzia, 25 - Santa Luzia, CEP: 12.010-510 - Taubaté/SP
DECLARACAO SOBRE VIABILIDADE DE IMPLANT. 'ACAO DE EMPREENDIMENTO
DVI/ Diretoria de Bacia do Paraiba e Litoral Norte n° 279, de 21/08/2023
Tendo em vsta o disposto na Portaria DAEE n° 1.630, de 30/05/2017, as dechragies e as informagBes constantes do
requerimento,  apresenado  por TERMOELETRICA SAO PAULO GERACAO DE ENERGIA LIDA,
CPF/CNPJ 43.966.155/0001-90 ¢ do parecer técnico contido no Processo DAEE n° 9610497, declaramos vidvel a concepgiio
do(s) uso(s) e interferéncia(s) em recursos hidricos do empreendimento que ofs) demanda, para fins de geragfo de energia - tenmekétrica,
localizado no mumicipio de Cacapava, conforme abaixo:
N° do requerimento ; Vazio ; Prazmo
Z % Corpo Hidrico Dias/Més
Uso/Interferércia Latinde S | Longiude O (m*/h) V?:;;B Horas/Dia (meses)
20230023265-5JU ) " ! "
Captagio Subterrd Aquifero Taubaté 23°3'59.210"( 45°39'42.230"( 10,00 | 200,00 20 30 24
20230023265-74V 3 ; oAl ) ' "
. o Sublerrd Aquifero Taubaté 23°4'12.470" | 45°39'45.420"| 10,00 | 200,00 20 30 24
20230023265-C74 % gt " ! "
Captagio Subterrs Aquifero Taubaté 23°4'11.520" | 45°39'54.660"| 10,00 | 200,00 20 30 24
20230023265-JAZ . ot " "
C 3o Subterrd Aquifero Taubaté 23°4'5.340" | 45°39'46.510"| 10,00 | 200,00 20 30 24
20230023265-0UY
. Cérrego Caetano 23°4'24.080"| 45°40'47.560"| 25,20 | 604,80 24 30 24
Captagfio Superficial
20230023265-TIG ;
Lagamento | Rrera0 Cagapaa Vel | )01 anl asrario3s0e| 84,10 [201840 24 30 | 24
Superficial ou Bogoroca

*Para interferéncia(s) ou servico(s) em umtrecho de curso d’4gua, as coordenadas informadas referem-se 3 segdo de montante.

I - Esta declarago nfio confere a seu titular o direito de uso(s) e interferéncia(s) nos recursos hidricos, tendo validade de até 24 (vinte ©
quatro) meses da data de sua publicagfio.

I1 - A implementagio do(s) uso(s) e interferéncia(s) nos recursos hidricos constante(s) desta declaragdo somente poderd ocorrer ap6s a
obtengdo das comrespondentes outorgas, dispensas ou cadastro emitido pelo DAEE, conforme o caso.

111 - O(s) wso(s) e mterferéncia(s) objeto desta dechracdo seri(3o) cadastrado(s) em banco de dados especifico do DAEE e mantido(s)
pelo prazo da vigéncia desta declarag3o.

1V - A validade desta declaragfio fica condicionada ao cump
que a substituir.

Resolucdio SIMA n° 086, de 22/10/2020, ou a

Diretoria de Bacia do Paratba e Litoral Norie

Publicado no D.O.E. de 22/08/2023

Figura 1.2.1 — Declaracao de Viabilidade de Implantacdo para o empreendimento.
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1.2.3 Recursos Industriais

Os dados de estabelecimentos formais produzidos pelo Ministério da Economia indicam que
S&o José dos Campos e Taubaté contam com uma importante base produtiva, fator central para
considera-los como centralidades regionais. Tais municipios apresentam o0s maiores numeros
naquela regido, com 13.720 e 6.061 estabelecimentos, respectivamente. Por outro lado, o municipio
de Cacapava se encontra numa escala abaixo, apenas com 1.502 unidades estabelecidas.

O municipio desfruta de alguma presenca industrial gracas a sua localizacdo estratégica
margeando a Rodovia Presidente Dutra e a expansao industrial do Vale do Paraiba, contando com
um parque industrial com empresas como Metal G Brasil, White Martins, Nestlé e MWL Brasil Rodas
e Eixos.

Essa posicdo geogréfica privilegiada, juntamente com a criacdo de corredores comerciais
no ano 1995, potencializou a atracdo de empresas, apesar do comércio e servigos ainda serem
incipientes. No entanto, a economia local ndo se baseia apenas na industria: a atividade agricola e
pecuéria, particularmente a producéo leiteira, também desempenha um papel fundamental.

No caso da regido de implantagcdo da UTE-SP, esta segue atravessada por uma ampla rede
dutoviaria, destacando-se o gasoduto Gascar, que interliga os trechos de Campinas a Rio de
Janeiro (TRANSPETRO, 2019). Além disso, a regido é servida pelo gasoduto Caraguatatuba-
Taubaté, gerenciado pela empresa privada NTS, sendo um gasoduto crucial para o transporte de
gas proveniente da Bacia de Santos, extraido da camada Pré-sal.

1.2.4 Recursos Energéticos

Neste cenério, o Vale do Paraiba, além de sua vocagé&o industrial, € também dotado de um
significativo potencial elétrico, evidenciado pela presenca de diversas linhas de transmissédo e
subestacdes espalhadas pela regido. Esta infraestrutura elétrica € vital para o fornecimento de
energia para as industrias locais, bem como para residéncias e servi¢os. Dentre as principais linhas
de transmisséo que atravessam o vale, podemos destacar:

e LT S&o José dos Campos — Taubaté 230 kV
e LT Tijuco Preto - Taubaté 500 kV

e LT Araraquara 2 - Taubaté 500 kV

e LT Fernédo Dias - Taubaté 440 kV

e LT Taubaté - Nova Iguagu 500 kV

e LT Cachoeira Paulista - Taubaté 500 kV

Estas linhas séo interconectadas a diversas subestacdes estrategicamente localizadas para
garantir que a energia seja distribuida de forma eficiente e segura. As subesta¢gfes notaveis

incluem:
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e Subestacdo Sédo José dos Campos (230/88): serve como um ponto central de
distribuicdo de energia para diversas localidades ao redor do Vale; e
e Subestacdo Taubaté (500/440/230/138): subestacdo que se apresenta como um dos
principais hubs de energia que se conecta com linhas de transmissao de todo o
estado.

No caso da usina UTE-SP, esta sera interligada ao SIN — Sistema Interligado Nacional — por
intermédio da Linha de Transmissdo 440 kV UTE S&o Paulo, a ser conectada através do
seccionamento da linha de transmiss@o existente Taubaté — Bom Jardim, localizada a 1,5 km
distante da &rea de geracao da usina.

1.2.5 Controles Ambientais

A UTE-SP contara com sistemas de controle ambiental que permitirdo realizar o
monitoramento e o controle da qualidade da agua, efluentes, emissées e residuos, a fim de garantir
gue estes estejam de acordo com os padrdes definidos pela legislagéo.

Com relacdo ao abastecimento de agua, a UTE Sao Paulo contara com uma Estacéo de
Tratamento de Agua — ETA que sera responsavel por tratar e fornecer agua para realimentacéo das
caldeiras e do ciclo térmico, 4gua potavel, agua de servico e para combate a incéndio.

Havera, também, uma Estacdo de Tratamento de Efluentes -ETE composta por uma linha
dedicada aos efluentes industriais, decorrentes do processo de geracdo de energia e manutencéo
da planta, e outra ao esgotamento sanitario — gerado a partir de usos administrativos.

No que tange as emissfes atmosféricas, a Usina contard com turbinas a gés de ultima
geracdo que operam com dispositivos e controles internos de processo, que propiciam reducdo nas
emissdes. Para medicao das emissfes na saida das chaminés, serdo instaladas unidades CEMS
(Sistema de Monitoramento Continuo das Emissfes) de forma a permitir a verificacdo do
atendimento aos requisitos dos padrdes ambientais, quanto aos gases poluentes.

O Sistema de Monitoramento Continuo das Emissdes, além de garantir o padrdo de
gualidade das emissbes da UTE, contribuird para sistema de o monitoramento e controle da
qualidade do ar da regido de Cacapava e seu entorno, uma vez que a estacdo de qualidade do ar
existente mais préxima do empreendimento estd localizada no municipio de Taubaté, a 09
quildmetros a nordeste da UTE SP.

Serdo estabelecidos programas de monitoramento ambiental, tanto em ecossistemas
terrestres, como nos recursos hidricos situados na localidade, para acompanhamento em longo
prazo da eficacia das medidas de controle ambiental previstas no projeto do empreendimento. Além
disso, os programas do meio socioecondmico serdo desenvolvidos de forma a promover a melhoria

da integracdo da sociedade com o empreendimento e com 0s recursos naturais.
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2. IDENTIFICACAO

21 IDENTIFICAC}AO DO EMPREENDEDOR

A Termoelétrica Sdo Paulo Geracdo de Energia Ltda, empresa de proposito especifico,
responsavel pelo desenvolvimento do projeto da UTE Sao Paulo é controlada pela Natural Energia
Participacdes Ltda., com sede no Rio de Janeiro. A Natural Energia foi fundada em 2012 e
desenvolve projetos de geracdo de energia edlica, solar e termoelétrica. Desde a sua criacao, ja

desenvolveu projetos de mais de 3,0 GW de energia.

RAZAO SOCIAL: Termoelétrica Sdo Paulo Geragao de Energia Ltda.

CPNJ (MF): 43.966.155/0001-90

ENDERECO COMPLETO: Rua Santa Luzia, 651 — 31° andar, Centro — Rio de Janeiro / RJ

TELEFONE: 21 3590-4151

administracao@naturalenergia.com.br

REPRESENTANTE LEGAL.: Luisangelo Pierre Nunes da Costa

ENDERECO PARA

~ i —_— o i i - -
CORRESPONDENCIA: Rua Santa Luzia, 651 — 31° andar. Rio de Janeiro. CEP -20.070-004

TELEFONE: 21 3590-4151
administracao@naturalenergia.com.br
PESSOA DE CONTATO: Luisangelo Pierre Nunes da Costa

ENDERECO: Rua Santa Luzia, 651 — 31° andar. Rio de Janeiro. CEP -20.070-004

TELEFONE: 21 3590-4151

luisangelo.costa@naturalenergia.com.br

DENOMINAGCAO OFICIAL DO
EMPREENDIMENTO:

UTE Séo Paulo

NUMERO DO PROCESSO JUNTO

AO IBAMA: 02001.005766/2022-10
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IDENTIFICACAO DA EMPRESA RESPONSAVEL PELA CONSULTORIA

O Consorcio LABOURE/NASCENTE, formado pelas empresas Labouré Ambiental Ltda. e
Nascente Solugbes Ambientais e Recursos Hidricos, foi contratado pelo Empreendedor para a

execucdo dos estudos iniciais e elaborac¢do do Estudo de Impacto Ambiental e respectivo Relatorio

do Impacto Ambiental (EIA-RIMA) da UTE-SP. As informacdes relacionadas as empresas que

compdem o referido Consoércio seguem apresentadas abaixo:

Labouré Ambiental Ltda.

RAZAO SOCIAL:

CNPJ: 18.510.960/0001-67

CADASTRO TECNICO

FEDERAL: 8273968

Rua Presidente Backer n.° 29,

ENDEREGO COMPLETO: Icarali, Niterdi - RJ.

E-MAIL laboure.projetos@gmail.com

rafael.ferreira@geoprimex.com.br

REPRESENTANTE LEGAL: Rafael de Souza Ferreira

Nascente Solu¢cées Ambientais e de
Recursos Hidricos Ltda.

38.499.785/0001-61
8438406

Rua da Alfandega, n° 100, 4° andar,
Centro, Rio de Janeiro.

contato@nascentesolucoes.com.br

Naiara da Silva Pitta
Monique de Faria Marins

De forma complementar, o Empreendedor, em conjunto com o Consdrcio Labouré/Nascente,

optou por subcontratar certas modalidades técnicas especificas, de modo a dinamizar os trabalhos

e obter resultados de maior utilidade a analise técnica proposta, com equipe multidisciplinar aplicada

para cada eixo estabelecido pelo Termo de Referéncia do IBAMA.

O quadro de detalhamento apresentado abaixo destaca as informacdes referentes as

empresas selecionadas para realizacdo dos estudos técnicos

RAZAO SOCIAL

relacionados ao EIA.

REPRESENTANTE LOGO

. . A‘l-

Fluxo Diagnéstico —
Meteorologia | 18.401.753/0001-74. | Climatolégico e da Mauricio Soares —

Ltda. Qualidade do Ar ".-‘.._F

‘\
IPF Solucdes | 14 569 449/0001-40 | Meio Bidtico — Flora Paulo Farag
Florestais
|
Sigma L . .
. Meio Biotico — Monigue Medeiros

Pesquisas & 09.554.084/0001-80 .
Projetos Ltda. Fauna Gabriel ‘ >IGIMA
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RAZAO SOCIAL CNPJ AREA REPRESENTANTE LOGO
Vereda Estudos . .
e Execucgdo de | 00.536.647/0001-32 Sociox:(zr?ﬁmico \E/gr\ll;’é'lsn‘]’g VERERD
Projetos Ltda. .
3R Brasil X P
; Estudo de Previséo Rogerio Dias :
Tecnologia 03.295.269/0001-30 de Niveis Sonoros Igegazzi }73 Brasit
Ambiental @ Tocnologia Ambiental
Biogenese "
Engenharia e ) Estudo de Anélise Bryan Luiz : BI“GENESE
Tecnologia 28.738.832/0001-29 de Riscos — EAR Silveira Sipiao 7 e
Ltda.

2.3

EQUIPE TECNICA ENVOLVIDA NOS ESTUDOS

A seguir estdo relacionados os profissionais que integraram as equipes técnicas

responsaveis pela elaboracao do presente estudo. As Anotacdes de Responsabilidade Técnica —

ARTs e o Cadastro Técnico Federal - CTF dos profissionais responsaveis por cada area de estudo,

registrados junto aos devidos Conselhos de Classe competentes, seguem apresentadas junto ao
ANEXO | do EIA.

Profissional

Formacéao

Registro
Profission
al

CTF

Quadro 2.3.1 - Equipe Técnica do EIA da UTE Séo Paulo

Atuacao no

EIA

‘ Disciplina

. Eng. Ambiental,
Almg Especialista em CREA-RJ 22432 | 2020230229 | Coordenadora | Coordenacao
Pedreira . 201612444 O
Engenharia 82 766 Técnica Geral Geral
Bustorff o 8
Sanitaria
Eng. Ambiental Respon_savel
e Civil CREA-RJ Tecnical
Naiara da Es ecialist,a em | 201311424 80902 | 2020230231 | Coordenadora
Silva Pitta pecials 61 514 Técnica Geral
Pericia 6 ~
Ambiental e Rec_ursos Coordenacéo
Hidricos Geral/
Ena. Agricola e Responsavel Recursos
Ci?/.il [g)outora CREA-RJ Técnica/ Hidricos
Monique de L 60180 | 2020230231 | Coordenadora
. . em Dinamica 201013400 L
Faria Marins 50 711 Técnica Geral
dos Oceanos e 1
e Recursos
da Terra o
Hidricos
Cassm_) de Gedlogo, Mestre CREA-RJ 81394 | 2020220168 Responsavel
Almeida ; 202011025 N
- em Geologia 32 589 Técnico
Pires 5
Clarisse Hidrogeologia
CREA-RJ .
Tavares de Gedloga 200914904 | 24410 : Equipe
Arraes 9 92 técnica
Alencar
Vanes§a Geologa, Mestre CREA-RJ 64349 | 2020220149 Responsavel Espeleologia
Brandao A 201512236 L M
Mizuno em Geociéncias 7 11 186 Técnica e Sismicidade
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Disciplina

Cléber

Formacéao ‘

Eng. Florestal,

Vinicius Mestre em CREA-RJ 51655
L Ciéncias 201410461 - Coordenacao
Vitorio da ; . 57
. Ambientais e 9
Silva )
Florestais
- Meteorologista .
Mauricio ' CREA-RJ Responsavel
Soares da Doutor em 201113545 | 22735 | 2020220107 Técnico/
. Engenharia 87 593
Silva A 1 Coordenador
Mecanica
Leonardo Meteorologista, CREA-RJ
Aragéo Doutor em 53766 | 2020220107 | Corresponsav
) . 201113400 P
Ferreira da Engenharia 8 85 611 el técnico
Silva Mecanica .
. Meteorologista Qualidade do
Nilton Doutor em CREARJ | 53766 | 2020220107 | Corresponsév Ar
Oliveira . 200810610 L
Engenharia 92 600 el técnico
Moraes A 6
Mecéanica
Eng. Quimico,
Rafael Especialista em CREA-RJ 81837
Barbosa Gestéo 201313439 - Equipe técnica
; 09
Campos Ambiental 7
Integrada
Eng. Mecanico
Rogério e de Seg. do CREA-RJ . Estudos de
Dias Trabalho, 199411065 | 02232 | 2020220153 | Responsavel Ruido
. 93 129 Técnico .
Regazzi Mestre em 4 Ambiental
Metrologia
Bruno Socibélogo
Coutinho de 90, 63330
Doutor em - - Coordenador
Souza . . 90
R Sociologia .
Oliveira Socioeconom
Marcos Sociélogo, ia
Thiméteo Doutor em i 64486 i Equipe
. Historia, Politica 18 Técnica
Dominguez .
e Bens Culturais
Responsével
Monique Técnico/
Mede?ros Bidloga, Mestre CRBIo 19077 | 2-57116/23- | Coordenadora
. em Ecologia 055832/02 51 E -
Gabriel
Levantamento
de fauna
luri Responsavel
Verissimo Bidlogo, Mestre CRBio 21930 | 2-55698/22- Técnico -
em Zoologia 042964/02 83 E Levantamento
de Souza
de mastofauna Fauna
L Responsavel
?S‘gt‘ges' B'g'r?]g;’o ?ge?;re CRBio | 49688 | 2-55627/22- |  Técnico -
lolog 091112/02 06 E Levantamento
Santos Animal )
de avifauna
. Responsavel
Karina Bi6loga, Mestre Técnico -
Isabel de emgBi’olo i CRBio 15434 | 2-55610/22- Levantamento
Souza 10109 065719/02 | 39 E
Animal de
Margues h
erpetofauna
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e Atuacao no
Profissional Formacéao Profission CTF ART EQIA Disciplina
al
Responséavel
Técnico -
Bidlogo, Doutor Levantamento
\%ﬁ[&%ss em Ecologiae | CRBio | 38268 | ,oopianas de
Recursos 089317/01 33 macroinvertebr
Nunes ;
Naturais ados
bentbnicos e
zooplancton
Responsavel
Emanuel | gig1og0, Doutor | CRBio | 57520 | 2-55678/22- |  Tecnico-
Bruno . Levantamento
em Zoologia 102028/02 66 E "
Neuhaus de ictiofauna —
1° campanha
Paulo e : Responsavel
Roberto do Biologo, Mgstre CRBio 29239 2-555/22-E Técnico/
em Botéanica 021678/02 0
Canto Farag Coordenador
Eng. Florestal —
. . Mestre em CREA-RJ .
Wilson Higa Ciéncias 199510083 20453 | 2020220309 Respoqsavel
Nunes : : 6 173 Técnico
Ambientais e 6
Florestais
. . | Eng. Florestal —
Otavio J~0 S€ Mestre em CREARJ 20746 Coordenador Flora
Magalhaes ~ 199410056 -
o Producao 0 de campo
Samor 2
Vegetal
Leonardo CREA-RJ 14503 Equipe
Alves Eng. Florestal 200510807 - Técnica -
61 .
Pessanha 8 Inventério
i Equipe
Pedro Gedarafo 2%?5?2&]6 50714 i Técnica -
Ghorayeb 9 2 33 Geoprocessa
mento
Bryan Luiz Eng. Ambiental CREA-RJ Responsével
Silveira e de Seguranca, | 201411886 7151400 202042 4380174 Técnico/
Sipido Mestre 3 Coordenador
Amanda da . CREA-RJ
Silveira | ENG- Ambiental |0, 0657, | 70852 i Equipe técnica
e de Seguranca 68
Ouverney 2
Leonardo . CREA-RJ
Tupi Caldas Eng. Quimico e 201110584 58116 - Equipe técnica Andlise de
i de Seguranca 50 .
Pereira 0 Risco
Lucas Tupi Eng. Quimico, CREA-RJ 84182
Caldas Mestre em Eng. | 201014934 56 - Equipe técnica
Pereira Quimica 6
Pedro
. . CREA-RJ
Henrique Eng. Ambiental 201710455 84176 i Equipe técnica
Leonello e de Seguranca 3 25
Moura
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3. ALTERNATIVAS LOCACIONAIS E TECNOLOGICAS
3.1 LOCALIZACAO

Um projeto termelétrico do tipo e do porte ora estudado pressupde a disponibilidade de gas
natural e gua como insumos basicos, e a proximidade de infraestrutura de transmisséo elétrica
com capacidade compativel com o porte da geracdo, de modo que o empreendimento possa ser
interligado ao sistema de transmissao elétrica nacional.

Pressupfe, ainda, a proximidade a malha viaria compativel com as necessidades de
movimentacao de equipamentos de grande porte, tais como turbinas, transformadores e geradores,
gue compdem os arranjos tipicos deste tipo de projeto.

Neste contexto, a decisdo locacional na escala Regional sobre a area buscou identificar a
disponibilidade destes fatores, de forma a viabilizar técnica e economicamente o empreendimento.
Tal linha de andlise, por si so, j& implica em maior viabilidade ambiental, uma vez que busca
alternativas que implicam em menores intervencbes a serem promovidas no bojo do
empreendimento.

Com efeito, o terreno onde se pretende implantar a futura usina possui aproximadamente 25
hectares, situado as margens da Rodovia Vito Ardito (SP-062), préximo ao km 117, no municipio
de Cacgapava/SP, e sua escolha considerou a disposicdo dos insumos presentes na regido com
maior viabilidade para utilizacdo, levando em conta as necessidades estruturais que compdem a
UTE - planta de geracgéo, adutora, gasoduto e linha de transmisséo.

A area escolhida também possui condi¢des topograficas consideradas como favoraveis, em
funcéo da conformacao do terreno, que apresenta poucos desniveis, levando a um aproveitamento
dos volumes de terra para conformacgéo da planta industrial. Para facilitar o acesso de veiculos e
transporte de cargas, € possivel que seja realizada a constru¢cdo de uma via de acesso, conectada
a estrada SP-062.

Durante a etapa de implantagédo, a Rodovia SP-062 desempenhara um papel fundamental
como via principal para o acesso de veiculos e transporte de cargas. Posteriormente, quando a
futura Usina Termelétrica (UTE) S&o Paulo estiver em operacao, a principal continuaré a ser feita
pela SP-062. A Figura 3.1.1 apresenta a vista aérea do terreno em que sera implantada a UTE Sao
Paulo.
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Figura 3.1.1 - Localizagéo do terreno da UTE Sao Paulo.
Fonte: elaborado pelo autor, 2023

3.2 ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

A partir do presente item, serdo discutidas as alternativas locacionais consideradas para a
escolha da area de implantacdo da UTE, e para os tracados das infraestruturas acessorias
(gasoduto e linha de transmissao) necessarias ao seu funcionamento, considerando aspectos
técnicos e ambientais da regido selecionada para implantacdo do empreendimento.

Durante os estudos de alocacao da Usina, o empreendedor avaliou inicialmente areas em
trés municipios, elencando como fatores de maior relevancia as caracteristicas de infraestrutura
para escoamento de energia, a capacidade de suprimento de géas, as restricbes e sensibilidades
ambientais e condicdes de dispersdo atmosférica. Assim, esse levantamento no ambito Regional
foi realizado nas seguintes localidades, consideradas como Macro Areas para o estudo: Vale do
Paraiba, Caraguatatuba e Cubatéo.

Apos a definicdo da Macro Area, o empreendedor buscou opgdes de propriedades locais
para a planta de geracao de energia e instalacéo das estruturas assessorias, e realizou uma analise

em menor escala para cada uma delas.
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3.2.1 Estudo de Escala Regional

Foram estudadas trés macro areas do estado de S&o Paulo: Vale do Paraiba
(Campos/Taubaté/Cacapava), Caraguatatuba e Cubatdo, cujas localidades podem ser identificadas

a Figura 3.2.1 abaixo.
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Figura 3.2.1 — Alternativas Locacionais: Macro Areas analisadas.
Fonte: elaborado pelo autor, 2023

3.2.1.1 Capacidade de Escoamento de Energia

De maneira geral, a infraestrutura elétrica da Regido Metropolitana do Vale do Paraiba é

mais desenvolvida e inclui circuitos de transmissao que variam de 230 kV a 500 kV, conforme pode

ser observado na Figura 3.2.2.
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Figura 3.2.2 - Infraestrutura de Transmissao no sudeste do estado de Sao Paulo.

v" Vale do Paraiba (S&o José dos Campos/Cacapava/Taubaté)

A éarea é conectada, principalmente, por meio de um circuito de 500 kV que compreende

véarias Linhas de Transmissdo, com circuitos menores de 440 kV e 230 kV, os quais integram a

regido. A principal subestacdo que abastece tal Macro Area é a Subestacio de Taubaté, com

500/440/230/138 kV. Essa capilaridade de linhas de transmissdo faz com que a area seja

extremamente propicia para o escoamento da energia a ser gerada pela UTE, conforme ilustra a

Figura 3.2.3.
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Figura 3.2.3 — Infraestrutura Elétrica na macro area de SJC/Taubaté/Cacapava.

v' Caraguatatuba
N&o h& Subestacdes de Transmisséo no municipio de Caraguatatuba. A cidade é conectada

apenas pela rede de distribuicdo, que € controlada pela distribuidora local, Bandeirantes, sendo o
municipio atendido exclusivamente pela rede de distribuicdo de baixa tenséo.

A subestacado de 500 kV mais préxima € a referida SE Taubaté, que fica a 70 km de distancia,
cruzando uma Unidade de Conservacéo da Natureza (Area de Protecdo Ambiental) da Regido. Tal
subestacéo possui opcdes de conexdo em 500/440/345/230 kV.

A falta de subestacbGes proximas, bem como a complexidade da obra de conexdao a
subestacdo mais proxima, torna esta area pouco propicia para o escoamento da energia gerada
por um empreendimento do porte da UTE. A Figura 3.2.4 apresenta a localizacdo da area

supracitada.
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Figura 3.2.4 — Infraestrutura elétrica na macro area de Caraguatatuba.

v' Cubatao

A Macro Area de Cubatio é abastecida pelos circuitos de 345 kV e 230 kV, e a principal
subestacéo que liga a regido é a SE denominada Baixada Santista, conforme ilustra a Figura 3.2.5.

Apesar de ndo ser tdo capilarizada quanto & Macro Area do Vale do Paraiba, Cubatio
apresentou opc¢les viaveis para o escoamento da energia gerada por uma UTE do porte do
empreendimento ora licenciado, podendo-se afirmar que, dentre as hipéteses avaliadas, tal

alternativa se apresentou como uma opc¢ao intermediaria.
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Figura 3.2.5 — Infraestrutura Elétrica na macro area de Cubatao.
3.2.1.2 Fornecimento de Gas

Como esperado do principal polo industrial do pais, a infraestrutura de gas natural em S&o
Paulo é bem desenvolvida e capaz de dar ao Projeto um amplo leque de op¢Bes de abastecimento
do combustivel.

A rede de transporte de gas natural permite que o futuro Empreendimento seja abastecido
com gas boliviano, por meio do gasoduto GASBOL, bem como com gas do Pré-Sal brasileiro,
através do gasoduto Rota 1, em Sao Paulo; ou do gasoduto Rota 2, no Rio de Janeiro. Além disso,
a conexdo com a malha de transporte da NTS permite o recebimento de GNL a partir de unidades
de regaseificagdo, como o Terminal de Regaseificagdo da Baia de Guanabara, pertencente a
Petrobras.

Atualmente, existem duas usinas de processamento de gas natural em S&o Paulo: a UGPN
Caraguatatuba e a Refinaria Presidente Bernardes (RPBC). A UGPN Caraguatatuba pertence a
Petrobras e esté localizada no municipio de Caraguatatuba. Tal usina recebe o suprimento pelo
gasoduto Rota 1 e a sua capacidade atual de processamento de gas natural € de 20 MM m3/dia. O
gas processado € entdo conectado a rede de transporte por meio da refinaria REVAP da Petrobras.

Ja a RPBC (Refinaria Presidente Bernardes), que também pertence a Petrobras, esta

localizada no municipio de Cubatédo. A planta de processamento recebe gas do Campo de Merluza
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e possui uma capacidade de processamento pequena, 2,8 MM m3/dia, porém, com quantidade
suficiente para abastecer um bloco de gera¢éo do Projeto.

Por outro lado, existem estudos sendo conduzidos pela Empresa de Pesquisa Energética
(EPE) para a instalacdo de uma nova planta de processamento de gas natural em S&o Vicente
(Regido de Cubatdo) ou em Itaguai, no Rio de Janeiro. As novas UGPN seriam responsaveis por
processar 0 gas do Pré-Sal transportado pela possivel Rota 4A e/ou pela Rota 4B — as duas em
estudo, respectivamente.

Neste contexto, na regido do Vale do Paraiba existem dois Pontos de Entrada de Gas,
ambos localizados no municipio de Taubaté: o PE Sdo José dos Campos e o PE REVAP I,
localizados ao lado da Refinaria Henrique Lage e operados pela NTS. No total, trés diferentes
gasodutos cruzam a referida Macro Area: o Campinas-Rio, o Caraguatatuba-Taubaté e 0 GASPAL
(ESVOL/MAUA).

A Rede de Transporte local é composta pelos gasodutos da TBG, que transporta o gas
natural importado da Bolivia; e da NTS, que transporta o gas natural desde o Terminal Cabilnas,
no estado do Rio de Janeiro, até a regido Sul do Brasil, conectando os diversos pontos de entrada
de géas natural de Sao Paulo.

Apesar das trés Macro Areas analisadas apresentarem conexdo de gas natural capaz de
suprir o empreendimento, a regido do Vale do Paraiba é a que apresentou a maior variedade de
suprimentos suficientes para garantir um abastecimento de combustivel firme e flexivel para a

Empreendimento.

EIA UTE-SP — Volume 1 32



Y

GIA Nascente

LABOURE Solugdes Ambientais e de Recursos Hidricos

[
NATURAL J NS

>

1 £
W E
“ampinas a " -
Ampina Braganca idamonhange \
(o]

Ipdaiatuba

Salto Jundiai
' Paraty

Aruja

Guarulhos Ubatuba

ltaguaquecetuba : tatuba NGPP

Barueri

procaba Sio Roque Carapicuiba

otorantim

Sao Paulo
2 stiba
Ibiuna Diadema \
Sant 7
Sao Sebash ac
RPBCNGPP | & et
_Fvr.ml'mr‘(}i?linuva
Lrande
Mongagua
| tanhaém
0 23" Aiite 92 Km
} 4 + ; } + + + | Esri, HERE, Garmin, USGS; Esri, HERE
Elaborado por:
Dutos de escoamento P
—
—— Gasodutos NTS ;‘3 NATRRM
Gasodutos TBG € ORBSEE

Figura 3.2.6 — Infraestrutura de Gas e Rede de Transporte na regido metropolitana do Vale do
Paraiba.

3.2.1.3 Unidades de Conservacao da Natureza

A rigor, embora a presenca de unidades de conservagédo da natureza — UCN nas redondezas
de um projeto ndo seja um fator impeditivo para sua implementacéo, a existéncia desses espacos
protegidos na &rea de influéncia de certas atividades, sobretudo as industriais, tem potencial de
oferecer limitacBes admirativas ao seu desenvolvimento.

Neste sentido, e uma forma geral, a variavel relacionada a existéncia ou ndo de unidades
de conservacdo da natureza proximas ou sobrepostas as Macro Areas em andlise foi considerada
para a definicdo final da area do projeto para a qual se procurou locagdo com vocacao relacionada
ao segmento industrial.

Deve-se registrar que, apesar de o presente item indicar um cenério geral das unidades de
conservacao identificadas nas Macro Areas comparadas, os detalhes e informacdes mais precisas

sobre as UCN relacionadas a area do atual projeto seguem expostos no respectivo item de

Diagnostico do Meio Bidtico.
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v" Vale do Paraiba (Séo José dos Campos/Cacapava/Taubaté)

Nas proximidades da Macro Area do Vale do Paraiba foi verificada a existéncia de areas
demarcadas como unidades de conservacdo de uso sustentavel, as quais ndo se apresentaram
como impeditivos para a viabilidade do Empreendimento, especialmente porque ndo ha presenca
de tais unidades sobrepostas a area de interesse nessa regido. As unidades de conservacao

identificadas em tal regido estdo apresentadas na Figura 3.2.7.
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Figura 3.2.7 — UCNs nas redondezas de Sdo José dos Campos/Cacapava/Taubaté.

v/ Caraguatatuba
Ja para a Macro Area de Caraguatatuba, constatou-se uma situacio mais complexa aquela
encontrada no Vale do Paraiba. A regido € cercada e sofre influéncia das unidades de conservacgao
de Protecéo Integral do Parque Estadual da Serra do Mar, e do Parque Estadual de Ilha bela, além
de estar proxima a unidade de Uso Sustentavel da Marinha do Litoral Norte, conforme pode ser
observado na Figura 3.2.8. Essas areas apresentam maior fragilidade e atencao ambiental para o
seu uso do solo, de modo que exigem maiores restricdes a viabilidade do projeto que se pretende

empreender.
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Figura 3.2.8 — UCNs junto & Macro Area de Caraguatatuba.

v' Cubatao
O cenario da Macro Area de Cubatio é semelhante ao de Caraguatatuba, sendo rodeada
pela unidade de conservagdo de Protecdo Integral do Parque Estadual da Serra do Mar,
apresentando, com efeito, maior complexidade ambiental quanto ao seu uso, especialmente ao se
considerar a necessidade de implantacdo dos itens de suprimentos da Usina, como a Linha de
Transmisséo e Gasoduto.
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Figura 3.2.9 — UCNs junto & Macro Area de Cubatéo.

3.2.1.4 Dispersédo de Emissbes

No mesmo contexto da andlise prévia realizada para a locacdo das Unidades de
Conservacao da Natureza, a comparacao das alternativas locacionais passou uma prévia quanto
ao potencial de dispersdo de emissées para cada Macro Area identificada.

Isto porque, para a localizacdo de unidades de geracdo termelétricas, a capacidade de
escoamento da bacia aérea € um ponto relevante a ser avaliado, de modo que tal variavel também
foi posta em discusséo para a eleicdo da area eleita. Logo, foi realizada uma avaliagdo preliminar
da capacidade de dispersdo de emissdes atmosféricas em cada uma das Macro Areas

selecionadas.

Deve-se registrar, neste ponto, que os estudos detalhados sobre a questéo da disperséo

atmosférica estdo devidamente apresentados e circunstanciados no decorrer do presente EIA, tanto

com o especifico estudo de emissdes da UTE Séo Paulo, guanto na respetiva modelagem realizada.

v' Vale do Paraiba (Sdo José dos Campos/Cacapava/Taubaté)
Foi possivel observar que nesta Macro Area a direcdo de vento predominante é no setor

Norte/Nordeste, distanciando-se da Regido Metropolitana do Vale do Paraiba e acompanhando
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principalmente a direcéo do vale. Além disso, a direcdo predominante do vento tende a dispersar
as emissodes para fora das areas mais urbanizadas da regido, revelando um cendrio mais favoravel

€ com menor concentracao.

v' Caraguatatuba
A dispersdo na Macro Area de Caraguatatuba se mostra menos favoravel por conta da
proximidade com a Serra do Mar. A direcdo predominante € perpendicular a formacéo da serra, o
qgue pode prejudicar a dispersao. Além disso, hd também uma tendéncia para disperséo na dire¢ao
de &reas de Unidades de Conservacao de Protecdo Integral, o que tem potencial de representar
maiores restricdes a andlise da viabilidade e dos impactos resultantes do Projeto.

v' Cubatéo
Assim como a Macro Area de Caraguatatuba, a Macro Area de Cubatio ndo apresenta
direcdes de vento favoraveis para a dispersdo de emissfes do empreendimento. A direcéo
predominante € perpendicular a formacdo da serra, 0 que pode prejudicar sua dispersao, a
semelhanca do que ocorre no cenario anterior.

A imagem apresentada a Figura 3.2.10 abaixo ilustra as condi¢des mencionadas acima.
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3.2.1.5 Avaliagdo Qualitativa das Macro Areas

Figura 3.2.10 — UCNs e Rosa dos Ventos sobre as regides de Macro Areas. Fonte: Autor.

Apbs as analises apresentadas acima, e para identificar o peso de cada fator observado em

relacdo as hipoéteses, foi elaborada uma tabela qualitativa (Tabela 3.2.1) com as notas das

avaliacbes das referidas Macro Areas, com respectivas notas de esclarecimento acerca de seus

resultados.

Tabela 3.2.1 — Anélise Qualitativa das Macro Areas

Vale do Paraiba

Caraguatatuba

0

0

6

Cubatao

1

2

3

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023.
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I.  Elétrica: Se a &rea possuir infraestrutura significativa para interligacéo a rede, o valor varia
de “3” para uma area excelente, a “0”;
.  Ambiental: Se a area estiver fora de espacos territorialmente protegidos, o valor varia de
“2” para uma area excelente, a “0”;
lll.  Logistica: Se a area possui facil acesso a caminhdes de constru¢cdo e equipamentos
pesados, o valor varia de “2” para uma area excelente, a “0”;
IV. Gas: Se é possivel transportar gas para a area de forma econdmica, o valor varia de “6”
para uma area excelente, a “0”; e
V.  Ar:Se aareativer condi¢cdes favoraveis a dispersdo atmosférica de emissdes, a area recebe

“1”, SenéO “0”.

Sendo assim, apos avaliar as condigdes locais, 0 Empreendedor decidiu focar seus esforgos

na regiao do Vale do Paraiba, a qual apresentou as seguintes vantagens:

I.  Otima infraestrutura elétrica, sendo uma regido localizada entre os dois principais
polos de energia do Brasil, Sdo Paulo e Rio de Janeiro, beneficiando-se da forte
conexdo de rede ja existente entre eles;

Il.  Localizag&o estratégica para obter flexibilidade no fornecimento de gas, com as areas
proximas a muitas infraestruturas de gas natural existentes e planejadas, nas quais se
encontram rede de transporte de gas natural, unidades planejadas de regaseificacédo
de GNL, planta de processamento de gas natural e um gasoduto offshore (Rota 1),
além de novos gasodutos offshore em potencial; e

lll.  Condigcbes ambientais mais favoraveis a insercdo do empreendimento em relacdo as

areas protegidas locais.

Com efeito, 0 Empreendedor buscou por propriedades disponiveis na Macro Area escolhida,
sendo que dois iméveis que se mostram adequados junto ao municipio de Cagapava, em trecho
localizado proximo a Via Dutra (BR-116), e préximo das principais infraestruturas auxiliares do
projeto.

O item 3.2.2 abaixo apresenta detalhamento sobre a escolha do imdvel eleito para a
localizacdo da usina, além de suas estruturas de suprimentos, ja em sede de andlise focada em

trecho de menor escala, e a partir de critérios técnicos indicados.

3.2.2 Estudo de Escala Local

Com base na identificacéo da regido eleita para locacédo do Projeto, o Empreendedor avaliou
duas propriedades situadas no municipio de Cagapava com vistas a implantacéo da Usina, as duas
proximas do principal ponto de malha de infraestrutura e suprimentos para o projeto, e cujas

caracteristicas estao resumidas no item abaixo.
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Ja para a instalacdo das estruturas auxiliares, relativas a conexao com o suprimento de gas
natural e linhas de transmissao, foram estudadas alternativas focadas, principalmente, para cada

uma de suas rotas, cujas caracteristicas estdo detalhadas a seguir.

3.2.2.1  Alternativas locacionais para a area da Usina

Conforme comentado, foram avaliadas junto ao municipio de Cacapava duas areas para a
implantagéo da UTE S&o Paulo, ora denominadas como Area 1 e Area 2, cujas localizacdes s&o
proximas, distando apenas 190 metros uma da outra, conforme verificado na Figura 3.2.11.

Neste sentido, considerando que Area 1 foi o local escolhido para implantacdo do
empreendimento, seus estudos técnicos mais aprofundados e todas as suas caracteristicas fisicas,
bidticas e socioambientais seguem detalhadas e disponiveis junto ao capitulo do diagndstico deste
EIA.

O desenvolvimento do atual item realizou, sobretudo, o descritivo da avaliagdo ambiental
realizada para a Area 2, concluindo pela apresentacdo de uma tabela comparativa entre as
caracteristicas das duas areas, evidenciando as razes para a opgao daquela primeira.

Com efeito, de modo a auxiliar a tomada de deciséo, foi realizada a avaliagéo preliminar dos
aspectos ambientais principais, fundamentada em dados secundarios, essencialmente, e em
vistoria realizada na area. Buscou-se, assim, a realizacdo de uma comparagédo com as informacdes

ambientais da Area 1, para onde est&o foram realizados estudos mais aprofundados.
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Figura 3.2.11 — Localizagao das alternativas para a area da Usina.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

v/ Caracteristicas das Areas
A Area 2 possui aproximadamente 27 ha e pode ser acessada pela Rodovia SP-062, proxima
ao km 117,00, tendo como coordenadas de referéncia 23°03'53"S e 45°40'07"O. Em vistoria ao
local, obteve-se 0 conhecimento do seu historico de ocupacéo, que foi destinado a agropecuéria
com plantio em destaque para o arroz, assim como para a criagdo de bovinos.
Corroborando com tal afirmagéo, foi observada uma série de canais de drenagem,
carateristicos do tipo de plantagdo em questdo, assim como extensa area de pasto, conforme se

observa da viséo aérea da érea exposta a Figura 3.2.12 abaixo.
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Figura 3.2.12 — Canais de Drenagem da Area 2.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Em anélise ao macrozoneamento do municipio de Cacapava, observou-se que a Area 2 esta
parcialmente localizada junto & Zona de Transic¢ao Industrial e de Servicos Eixo Leste 04, mas com
a incidéncia, quase em sua totalidade, da Zona de Varzea Sul 02, conforme ilustra a Figura 3.2.13.

Neste sentido, com base no mapeamento elaborado, foi possivel observar as diferentes
regides do marcrozoneamento quando se comparou a Area 2 com a Area 1, sendo que esta Gltima
segue, prioritariamente, localizada a Zona de Transicdo Industrial e de Servigos Eixo Leste 04 e na
Zona Industrial e de Servicos Eixo Leste 02, possuindo uma pequena por¢do ao norte, inserida na
Zona de Varzea Sul 02.
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Figura 3.2.13 — Macrozoneamento da Area 2 e da Area 1.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Por outro lado, visando a avaliar possiveis conflitos relacionados aos direitos minerais dos
locais, foi realizado levantamento junto & Agéncia Nacional de Mineracdo — ANM para identificagéo
de possiveis processos minerarios vigentes. Neste contexto, foi elaborado mapeamento com as
poligonais existentes junto ao 6rgéo federal, conforme se observa junto a Figura 3.2.14.

Com efeito, observa-se que para a Area 1 ndo ha qualquer processo registrado junto & ANM
em andamento ou pesquisa solicitada, ao passo que, na junto & Area 2, existe requerimento de
pesquisa para exploracdo de argila, protocolado na referida Agéncia desde 17/03/2015, estando
sob andlise nos autos do processo 820.295/2015, em nome de Universo Extracdo e Comércio de
Minérios Ltda.

Assim, considerou-se para a tomada de deciséo o fato de que o trecho no qual foi solicitada
a pesquisa para exploracéo de argila representava 50,37% (aproximadamente 13,6ha) da Area 2,
isto €, uma parcela significativa de interferéncia junto a alternativa.
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Figura 3.2.14 — Fases dos processos minerarios na Area 1 e Area 2.
Fonte: Elaborado pelo autor, com dados do SIGMINE — ANM (acesso em jan/2022).

Ainda na sequéncia de elementos comparativos entre as areas, avaliou-se a possibilidade
de inundacédo de cada &rea, a partir de um estudo! realizado no ano de 2011 pela Agéncia Nacional
de Aguas (ANA) para previsdo de eventos criticos na bacia do rio Paraiba do Sul. No ambito do
referido estudo, foi realizada uma modelagem hidraulica com simulacdo das diversas chuvas
extremas, as quais resultaram em vazdes afluentes a diversos pontos da bacia do rio Paraiba.

Nessa linha, as manchas de inundacdo foram associadas as vazbes de cheia
correspondentes a distintos periodos de retorno (TR = 2; 10; 25; 50; 100 e; 500 anos), possibilitando
determinar os riscos a que a populagcédo e propriedades estdo expostas, quando da previsdo da
ocorréncia de eventos destas magnitudes. Assim, conforme ilustra a Figura 3.2.15, a Area 2 se
revelou parcialmente atingida pelas manchas de inundacéo associadas ao tempo de recorréncia de
50 anos (73,22%) e, consequentemente, aos tempos de 100 anos (74,00%) e 500 anos (75,75%).

Vale destacar que o estudo da Agéncia Federal foi desenvolvido no ano de 2011 utilizando
dados pluviométricos que caracterizam um regime pluviométrico que vem apresentando alteracées
ao longo dos ultimos 12 anos, principalmente no que diz respeito as chuvas intensas, que tém

resultado em impactos mais relevantes relacionados as inundag¢ées. No entanto, mesmo com tais

L ANA, 2011. Estudo e Modelagem de Cheias, Previsdo de Vazdes e Estudos Relacionados (mapas de risco)
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limitacbes, foi possivel concluir que a Area 2 estd mais suscetivel a possiveis inundacdes
extraordinarias geradas pelo rio Paraiba do Sul, fato este que ndo ocorre com a Area 1, que esta

em cota mais elevada e fora das manchas de inundagéo.
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Figura 3.2.15 — Manchas de Inundacao associadas aos diferentes tempos de recorréncia.
Fonte: Elaborado pelo autor, com uso de dados da ANA (2011).

3.2.2.2  Comparativo da Avaliagdo Ambiental das Areas 1 e 2

A partir da anélise das caracteristicas de cada area e da opcéo pela denominada Area 1
para o desenvolvimento do Projeto da UTE, foi elaborado um quadro-resumo (Quadro 3.2.1) em
gue se definiu um comparativo entre 0s seus aspectos ambientais, assim como as devidas ressalvas
sobre a qualidade dos dados, ja que nesta fase preliminar o estudo foi baseado, em quase sua
totalidade, em dados secundarios.
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Quadro 3.2.1 - Comparacao entre os aspectos ambientais das Areas 1 e 2

Aspectos Ambientais

Litologia

Area 1

Np — Formacao Pindamonhangaba.

INCEW

Np — Formacgéao
Pindamonhangaba; Q2a —
Depdsitos Aluvionares. Os

depésitos aluvio (planicie de
inundacao do rio Paraiba do Sul).

Geomorfologia

Relevo Ondulado, com cotas

33m).

variando de 549 a 582m (desnivel de

Relevo Plano, em quase sua
totalidade, com cotas variando de
537 a 557m, porém concentrada

na porcéo sudeste da area.

Pedologia

Predominancia de Latossolo
Vermelho-Amarelo (LVA 20).

Predominéancia de Gleissolos
Melanicos (GM), com presenca
de Latossolo Vermelho-Amarelo
(LVA 20).

Uso e Ocupacéao do Solo

e cobertura do solo: Pastagem

e; Formacéao Florestal (13,18%).

Possui 3 (trés) classificacdes de uso

(71,02%); Lavoura Perene (15,80%)

Possui 2 (duas) classes de uso:
Pastagem (93%) e pequenas
areas de infraestrutura (areas

construidas) para apoio a
fazenda, representando 0,7% da
area total.

Recursos Minerais

N&o ha processo junto a Agéncia
Nacional de Mineragdo (ANM) em
andamento ou pesquisa solicitada.

Existe requerimento de pesquisa
para exploracdo de argila,
protocolado na ANM desde
17/03/2015, em nome de
Universo Extracdo e Comércio de
Minérios Ltda. A area a qual foi
solicitada a pesquisa para
exploracéo de argila, representa
50,37% (13,6ha) da Area 2.

Recursos Hidricos

Préximo & érea existe captacao
subterranea, outorgada pelo
DAEE/SP, pertencente a empresa
Brazul Transporte de Veiculos Ltda,
para dois pogos com vazdes diérias

encontra na mancha de inundacéao
do rio Paraiba do Sul.

de 116 m3/dia e 15,00 m3/dia. Nao se

Proximo & area nao foi observado
pontos outorgados para uso da
agua. Disponibilidade hidrica
semelhante & Area 1. N&o foi
evidenciada a presenca de cursos
d’agua naturais perenes dentro
da propriedade, porém existe
uma ampla rede de canais (4,3
km), assim como possiveis olhos
d’agua, caracteristicos de areas
de varzea. Encontra-se na
mancha de inundacgéo do rio
Paraiba do Sul (TR = 50 anos).

Sitios Arqueoldgicos
(IPHAN), Geologicos e
Paleontol6gicos
(DATAGEOQ/SP)

N&o ha

N&o ha

Flora e Unidades de
Conservacao

Observa-se fragmento florestal
cadastrado pelo inventario de 2020
produzido pelo estado de S&o Paulo,
como floresta ombrdfila densa. Nao
h& unidades de conservagdo
federais, estaduais e municipais que
interceptem a area. A UC mais

proxima da area esta ha 7 km.

N&o se observa fragmento
florestal, havendo predominancia
de vegetacao graminea, com
individuos arbéreos isolados. Nao
ha unidades de conservacao
federais, estaduais e municipais
gue interceptem a area. A UC
mais proxima da area esta ha 6,3

Km.
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3.2.2.3  Alternativas Locacionais para as Estruturas Auxiliares

O estudo em Escala Local analisou as alternativas disponiveis para a implantacdo das
estruturas auxiliares, como a conexao da usina aos dutos de gas natural e linhas de transmisséo
disponiveis na regido. Os tragados finais eleitos foram aqueles que, sobretudo, contaram com uma
menor extensdo de suas conexdes e, por conseguinte, com a reducdo do impacto decorrente de
sua instalacdo e operacdo. A avaliacdo se deu em funcdo dos seguintes cendrios, tanto para o

suprimento de gas natural, quanto para as conexdes elétricas.

3.224 Gasoduto

e Alternativa l

Durante a realizacdo dos estudos de locacdo da Usina, foi identificado um duto da
distribuidora de gas local, a COMGAS, que se desenvolve paralelo & rodovia SP-062 e passa
exatamente na frente do terreno proposto para a UTE S&o Paulo.

Com o intuito de reduzir o impacto da construgdo de novos dutos, levantou-se a alternativa
de se fazer uma derivacéo desse duto existente para entéo satisfazer ao suprimento da planta. Com
essa alternativa, revelou-se necessaria apenas a construcdo de uma Estacdo de entrega e
recebimento de gas natural no gasoduto, sendo certo que todos 0os equipamentos de tratamento e
adequacdo do gas natural ficariam dentro da prépria area da usina.

Com efeito, tal alternativa foi a escolhida para o projeto e respectivo licenciamento da UTE
Sao Paulo, sobretudo por ser a opgdo com menor impacto, aproveitando grande parte da
infraestrutura ja existente da COMGAS, além de apresentar uma boa viabilidade técnica. A Figura
3.2.16 apresenta a localizacdo do tragado do gasoduto existente, assim como do ponto de conexao

previsto para o abastecimento da UTE Sao Paulo.
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Figura 3.2.16 — Area da UTE — SP e tracado do Gasoduto existente da COMGAS.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2023.

e Alternativa 2

Do mesmo modo, durante a realizagédo dos estudos de locacdo da Usina, foi identificado o
Ponto de Entrega de Gas Natural Taubaté. Este ponto de entrega fica no entroncamento de trés
gasodutos da NTS, sendo eles: GASTAU (Caraguatatuba — Taubaté), GASCAR e o0 GASPAL (Volta
Redonda — RECAP). O ponto em questéo ofereceu, incialmente, uma flexibilidade de suprimentos
muito grande, podendo ser feita a derivacdo de qualquer dos trés gasodutos.

Neste cenario, a alternativa avaliada seria fazer a conexdo direta ao Ponto de Entrega
Taubaté, da NTS, retirando o combustivel da usina diretamente da malha de transporte, também
evitando a utilizacdo a malha de gasoduto existente da COMGAS, criando uma infraestrutura
exclusivamente dedicada ao suprimento da UTE S&o Paulo.

Em tal opcéo, seria necessaria a implantacéo de equipamentos para uma segunda derivacdo
dos gasodutos, além da construcao de um gasoduto de aproximadamente 12 km de extenséo sendo
que, desses 12 km, aproximadamente 11 km aproveitariam o Direito de Passagem ja existente do
GASCAR, restando 1 km que exigiria o estabelecimento de um novo Direito de Passagem.

Embora o Empreendedor tenha considerado tal alternativa e, inclusive, simulado a
viabilidade da Usina a partir de seu arranjo, o fato de a proposta contemplar a necessidade de

instalacdo de um trecho bem superior a Alternativa 1 acabou se demonstrando menos favoravel em
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relacdo a esta. A Figura 3.2.17 apresenta a localizacao do tracado do gasoduto necessario a ser

implantado caso fosse escolhida essa alternativa.
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Figura 3.2.17 — Conex&do com o Ponto de Entrega Taubaté.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2023.

e Alternativa 3

Outro ponto de alternativa identificado foi o Ponto de Entrega Cacapava (city-gate), de
propriedade da NTS, bem préximo & area da UTE. Esse Ponto de Entrega faz a derivacdo do
gasoduto de transporte GASCAR, de propriedade da NTS, suprindo gas para a malha de
distribuicdo da COMGAS.

Por sua vez, O GASCAR faz a ligagdo da REPLAN, refinaria da Petrobras em Campinas,
até a estacao de Japeri, no Rio de Janeiro, também de propriedade da NTS. Esse gasoduto
transporta o gas da Bolivia que chega pelo GASBOL até o estado do Rio de Janeiro.

A alternativa avaliada seria fazer a conexao direta ao Ponto de Entrega de Cacapava da
NTS, retirando o combustivel da usina diretamente da malha de transporte, evitando a utilizacdo da
malha de gasoduto existente da COMGAS, criando uma infraestrutura exclusivamente dedicada ao
suprimento da UTE S&o Paulo.

Nessa opcgdo, seria necessaria a implantacdo de equipamentos para uma segunda

derivacdo do GASCAR, além da construcdo de um gasoduto de aproximadamente 2 km de
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extensdo, sendo que, desses 2 km, em aproximadamente 1 km se aproveitaria o Direito de
Passagem ja existente do préprio GASCAR, e o0 restante exigiria 0 estabelecimento de um novo
Direito de Passagem, revelando essa alternativa menos favoravel em relagdo a Alternativa 1. A
Figura 3.2.18 apresenta a localiza¢cdo do tracado do gasoduto necessario a ser implantado caso

fosse escolhida essa alternativa.
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Figura 3.2.18 — Conexdo com o Ponto de Entrega Cacapava.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

3.2.25 Linha de Transmissao

O entorno da area escolhida para a UTE S&o Paulo € dotado de um significativo potencial
elétrico, com a presenca de diversas linhas de transmisséo e subestacfes espalhadas pela regido.
Esta infraestrutura elétrica é vital para o fornecimento de energia e traz diversas alternativas para o
escoamento da energia produzida pela usina.

Dentre essas alternativas, a UTE S&o Paulo escolheu a op¢do que apresentou o menor

impacto possivel, com o menor caminho percorrido entre os trechos de conexao, aproveitando ao
méaximo a infraestrutura existente na regiéo.
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e Alternativa l

A linha de transmisséo LT 440 kV Fernéo Dias — Taubaté C1 cruza o municipio de Cacapava
a aproximadamente 1 km da area da usina. Essa linha de transmissao é de propriedade da empresa
Isa CTEEP e, por se tratar de uma linha de transmissao de 440 kV, ha viabilidade técnica para
comportar o escoamento de 100% da geracao do projeto da UTE Sé&o Paulo.

Nesta alternativa analisada, seria realizado um seccionamento da linha, com a construcéo
de dois trechos de aproximadamente 1,5 km de nova linha de transmisséo cada, um saindo do
ponto de seccionamento até a subestacdo da usina, e outro saindo da subestacdo da usina até o
ponto de seccionamento, fechando novamente o circuito, conforme indicado na Figura abaixo. As
novas linhas cruzam &reas com pouca vegetacdo e apresenta baixa complexidade técnica e
fundiéria.

Esta foi a alternativa escolhida pelo Empreendedor para o projeto e respectivo licenciamento
da UTE Sao Paulo, por ser a opcdo com menor trajeto e impacto em sua instalacdo, com 6timo
aproveitamento da infraestrutura ja existente, e uma boa viabilidade técnica, conforme ilustra a
Figura 3.2.19.

432500 435000 437500 440000

MAPA DE LOCALIZACAO

. Pouso Aleare

7452500

0

aulo a4

9Santos Esri, HERE, Garmin,
FAO, USGS, NGA

7450000

LEGENDA

o Subestagdes - Base Existente
e 230KV
— 230kv
— 440KV
— 500 kV
Area da UTE

Alternativa 1

7447500

NOTAS

Elaborado por:
2
& @oresee

Titulo:
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
DA UTE SAO PAULO

7445000

Localidade: Municipios de Cagapava e
Taubaté/SP

Mapa: Seccionamento da LT 440 kV

Taubaté - Bom Jardim
N

Data:
01/08/2023

Escala
1:50.000

Figura 3.2.19 - Seccionamento da LT 440 kV Taubaté-Bom Jardim.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2023.
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e Alternativa 2

Alinha de transmisséo LT 500 kV Araraquara 2 - Taubaté C1 cruza o municipio de Cacapava
a aproximadamente 1,5 km da area proposta para a Usina. Essa linha de transmissédo € de
propriedade da empresa Copel e, por se tratar de uma linha de transmissdao de 500 kV, ha
viabilidade técnica para comportar o escoamento de 100% da geracdo do projeto da UTE S&o
Paulo.

Nesta alternativa analisada, seria realizado um seccionamento da linha, com a construcéo
de dois trechos de aproximadamente 1,4 km de nova linha de transmissdo cada, um saindo do
ponto de seccionamento até a subestacdo da usina, e outro saindo da subestacdo da usina até o
ponto de seccionamento, fechando novamente o circuito, conforme ilustra a Figura 3.2.20.

Contudo, a necessidade de cruzamento da LT 440 kV Ferndo Dias — Taubaté C1, além dos
400 m de linha a mais do que a Alternativa 1 entregou, fez com que essa alternativa apresentasse
um maior impacto decorrente de sua instalagdo, assim como uma maior complexidade técnica e

construtiva.
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Figura 3.2.20 — Alternativa via conex&o com a Subestacéo de Taubaté.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2023.
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e Alternativa 3

A subestacdo SE Taubaté 500kV/440kV//220kV esta localizada no municipio de Taubaté, a
aproximadamente 7,5 km da area proposta para a Usina. Essa subestacio apresenta trés niveis
diferentes de tensao, oferecendo uma boa capacidade técnica e flexibilidade para a conexado do
UTE Sé&o Paulo. A SE Taubaté ¢é de propriedade da empresa Isa CTEEP.

Nesta alternativa analisada, seria realizada a conex&o direta da usina até o anel de 500 kV
da subestacdo, através de uma nova linha de transmissdo em 500 kV com 12 km de extensao. Além
da linha de transmisséo, deveria ser feito uma expansdo do barramento existente na subestagéo
para a entrada da nova linha. A Figura 3.2.21 ilustra o tracado da referida alternativa de linha de
transmisséao.

O tragcado estudado também fez uso dos direitos de passagem ja existente para as linhas
de transmissdo da regido, a fim de reduzir os impactos dessa nova linha. Apesar disso, a
necessidade de cruzamento da rodovia BR-116, de diversas linhas de transmissédo ja existentes,
além da necessidade de expansao da subestacdo, faz com que essa alternativa apresente ao final

um impacto maior do que as alternativas anterior.
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Figura 3.2.21 — Seccionamento da LT 500 kV com subestacéo fora do layout da planta.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2023.
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33 ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS
3.31 Escolha das Turbinas

Considerando a alta demanda por geracdo de energia firme e buscando diversificar a matriz
energética brasileira, de modo a apoiar e fomentar o rapido crescimento das fontes de energia
renovaveis e intermitentes, a principal premissa deste projeto foi o uso do gas natural como fonte
primaria para geracao de energia elétrica.

Desta forma, foram avaliadas alternativas tecnolégicas capazes de atender a estes
requisitos minimos, sendo que as possiveis solu¢des para atender tal cenario seguem descritas nos

itens abaixo.

3.3.2 Moto-geradores reciprocantes (a pistao)

A solucdo com moto-geradores propicia facil operacao e partida rapida, sendo, entretanto, o
rendimento elétrico deste tipo de implantagéo baixo (38% - 40%) e limitado pela baixa densidade
de poténcia modular das op¢des de equipamentos disponiveis no mercado.

Os maiores médulos de geragéo a gas atualmente disponiveis tém poténcia elétrica unitéria
inferior a 20 MW. Logo, para se alcancar 1700 MW seriam necessarios mais de 100 moto-
geradores, com enorme ocupagao de espaco, principalmente.

Além disso, para solugdes a ciclos combinados, muitas vezes mandatoérios, dependendo do
Leildo de Energia, o “pobre” potencial de reaproveitamento dos escapamentos dos moto-geradores
se torna extremamente oneroso. Neste ponto, o tratamento das altissimas emissfes gasosas dos
moto-geradores e, particularmente, de NOx + CO, é demasiadamente custoso. Frente a tudo isso,

tal opcdo se apresentou como inviavel.

3.3.3 Turbinas a Gas de concepcdao aeroderivativa

Este tipo de solugéo para centrais termelétricas é relativamente comum em contextos cuja
utilizacdo visa a cobrir necessidades pontuais de geracdo-de-ponta. Tal solugdo requer unidades
de bom rendimento em ciclo aberto (40-45%), com habilidade para constantes partidas e paradas
rapidas, e modulos individuais relativamente compactos e de média densidade de poténcia (25-
60MW).

Historicamente, no Brasil, essa tecnologia foi aplicada a UTE Méario Lago (localizada em
Macaé, no estado do Rio de Janeiro), a qual é equipada com maquinas aeroderivadas de 45MW
cada, em um total de 20 unidades. Entretanto, a exemplo da alternativa com moto-geradores a
pistdo, tal op¢céo tem pouco potencial e atratividade para reaproveitamento dos escapamentos e
fechamento em Ciclo Combinado.

Da mesma forma, com unidades modulares de baixa densidade elétrica (60MW, na melhor

hipétese), seriam necessarias entre 2 e 4 dezenas de turbinas aeroderivadas para se produzir os
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1700 MW projetados. Soma-se a isso, 0 oneroso e desafiador requisito de abatimento continuo das
altas emissdes de NOXx, via injecdo de agua “desmineralizada”. Em resumo, a inviabilidade desta
opcdo ficou caracterizada, principalmente, quando comparada as Turbinas Heavy-Duty

apresentadas a seguir.

3.34 Turbinas Heavy-Duty

A solugédo mais adequada para usinas de grande porte, tanto no exterior como no Brasil, sdo
as centrais de geracao tanto em ciclo combinado quanto em ciclo aberto, que sdo compostas por
turbinas a gas de grande porte. Tais turbinas séo unidades modulares grandes, eficientes e de
concepcao robusta e industrial, que séo eficientes tanto em ciclos abertos quanto em ciclos
combinados.

No caso de ciclos combinados, as turbinas podem ser instaladas junto a Caldeiras de
Recuperacdo de Calor, que geram vapor a alta pressdo e temperatura a partir dos gases de
exaustdo. O vapor gerado alimenta as turbinas a vapor, produzindo mais energia sem qualquer
acréscimo de consumo de combustivel. Entre os varios fabricantes desse tipo de solucdo de
geracgdo, a Siemens se destaca como uma das maiores e mais avancadas fornecedoras desse tipo
de tecnologia.

Através de um constante processo de desenvolvimento tecnoldgico, inUmeras melhorias
foram incorporadas a estas solu¢des, aumentando suas eficiéncias, confiabilidade e reduzindo os
niveis de emissdes atmosféricas, aprimorando seu desempenho ambiental. Os modelos de turbinas
a gas mais recentes e avancgados, tal como o proposto para a UTE Sao Paulo, ja alcancam eficiéncia
superior a 64%, enquanto na década de 2000, esse patamar era da ordem de 50 a 55%.

Em relacdo a frota nacional de projetos com tal tecnologia Siemens Classe H e Classe HL,
destacam-se os projetos UTE GNA I, que utiliza a tecnologia Classe H e entrou em operacao em
setembro de 2021, e a UTE GNA I, que utiliza a tecnologia HL e que esta programada para entrar
em operacdo em janeiro de 2025, ambos no Porto do Acu, no Rio de Janeiro.

No tocante a outros projetos nesse padrao tecnoldgico, ha também a UTE Porto de Sergipe,
de tecnologia semelhante de um fornecedor concorrente, que entrou em operagcdo em marco de
2020.

Para a solugcdo em Ciclo Aberto, tal tecnologia apresenta uma maior densidade de poténcia,
além de alta eficiéncia e uma capacidade de ciclagem rapida, contribuindo de forma eficiente e
sustentavel para a seguranca do suprimento de energia do pais, atendendo aos requisitos
ambientais nacionais e internacionais.

Por sua vez, para a implantacdo deste tipo de solugdo em ciclo combinado, justifica-se em
raz&do de sua altissima eficiéncia energética associada as baixas emissfes de poluentes, atendendo

igualmente aos requisitos ambientais nacionais e internacionais.
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Com efeito, a utilizacao de Sistemas de Combustdo cada vez mais sofisticados e avancados
garantem gue as maguinas da Siemens operem com alto rendimento, grande flexibilidade de
combustiveis gasosos e baixas emissdes, atendendo a regulacdo brasileira pertinente,
notadamente quanto a Resolu¢cdo Conama n°® 491, de 19 de novembro de 2018.

Os queimadores de concepcdo Ultra-Low NOx asseguram tal aderéncia aos preceitos
ambientais, ao tempo em que evitam a necessidade de inje¢cdo ou consumo adicional de agua (que
também requer desmineralizacdo) e/ou vapor diretamente nos combustores da maquina, artificios
classicos no abatimento de NOx. Com isso, a UTE S&o Paulo estara equipada e nivelada aos mais
altos padrdes tecnoldgicos mundiais.

Definida a solugéo tecnolégica para a central de geracdo, foram analisadas as possiveis
alternativas de uso de fonte hidrica, ou fonte fria, necessaria para estas centrais como: Torre Umida,
Torre Seca, Aerocondensador. Sendo assim, a solugéo escolhida como mais vantajosa técnica e
economicamente, é através do uso do sistema de resfriamento por Aerocondensadores. A solugao
de Aerocondensadores utilizara uma pequena porgédo de agua para resfriamento e lavagem das
turbinas, além de alguns outros servicos.

Pelo exposto, evidencia-se a utilizacdo de tecnologias modernas e de ponta sob diversos
aspectos, em especial no uso eficiente do gas natural e no controle de emissbes atmosféricas
poluentes, reduzindo impactos sobre a qualidade do ar e uso adequado do recurso hidrico

disponivel na regido.

3.35 Comparacéao com outras fontes

Ainda em sede de avaliacdo de alternativas, foram avaliadas alternativas para a geracéo de
energia além do modelo Termoelétrico, utilizando tanto do recurso solar para um parque
fotovoltaico, quanto dos ventos para uma fazenda edlica. O objetivo desta comparacao foi de
verificar se um projeto renovavel, da mesma magnitude do termoelétrico, seria viavel para a regido
em questéao.

Neste estudo, foram utilizados dados de geracdo de projetos aprovados para leildo em
ambas as modalidades renovaveis, e tracada uma aproximacao da area requerida para a mesma

capacidade instalada do modelo termoelétrico.

3.3.6 Projeto Termoelétrico

A modalidade Termoelétrica foi definida originalmente para o projeto UTE S&o Paulo com
uma Capacidade Instalada variando entre 1.260 - 1.744 MW, em uma area de aproximadamente
25 hectares, dentro dos quais menos de 20 ha sédo destinados ao projeto em si, conforme pode ser

observado na Figura 3.3.1.
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Figura 3.3.1 — Arranjo do Projeto UTE S&o Paulo.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2023.

Para fins do desenvolvimento desta analise, foi considerada a area total de 25 hectares e a
Capacidade Instalada de 1.260 MW, a fim de levantar o cenario mais conservador e comparar com
as outras modalidades. Desta forma, foi obtida uma razdo Area/MW de 0,02 Hectares/MW. Por ser
uma fonte de geracéo de energia com o despacho controlavel, o fator de capacidade desse tipo de

projeto é considerado 100%.

3.3.7 Projeto Fotovoltaico

Considerando a modalidade Fotovoltaica, foram utilizados dados estimados a partir da
experiéncia de projetos ja desenvolvidos pelo Empreendedor. A area estimada para um projeto solar
de mesma capacidade instalada, ou seja, 1.260 MW seria de 2.520 hectares, utilizando as
tecnologias mais atuais e uma razao de 2 ha/MW, aproximadamente. Essa &rea representaria cerca
de 6% da é&rea total do municipio de Cagapava, conforme ilustra a Figura 3.3.2.

EIA UTE-SP — Volume 1 57



I
_‘QP “N
N7 Nascente

LABOURE Solugdes Ambientais e de Recursos Hidricos

MAPA DE LOCALIZACAO

= i
Monteiro R .Ft“:.'. a0
Lobato

\

?
Campinas Nousiauacy
Sorocaba  Gua
Sao Paulo
W Tsante

A £y g "
Quiririm : Taubate

Esri, HERE, Garmin,
Cujitiba FAO, USGS

LEGENDA

Area necessaria para projeto Solar

[ Area necessaria para projeto Termoelétrico

NOTAS

SaoJosé. ¢
“dos Campos

Eugénio
d:gMe 5) ’ - Elaborado por.

@' ©ORBSEE

Titulo:
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
DA UTE SAO PAULO

Localidade:
Municipio de Cagapava/SP

Mapa: g
Areas necessarias para o

projeto de usina termoelétrica e solar.
Data: Ne:
01/08/2022

Escala
1:210.000

Figura 3.3.2 — Areas estimadas para uma UTE x UFV (1.260 MW).
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Além disso, por se tratar de uma fonte considerada intermitente, a avaliagdo do fator de
capacidade é muito importante para essa tecnologia. Ele representa a razdo de quanto a usina gera
de energia no ano e o quanto ela poderia gerar caso possuisse combustivel o ano todo, sendo neste
caso a irradiacao solar.

Neste sentido, para calcular o Fator de Capacidade de projeto se deve dividir a energia
gerada em um ano por sua capacidade instalada, e multiplicada pelo nimero de horas num ano, de

acordo com a seguinte formula:

FC = Energia Anual/(Poténcia*8760)

Considerando que o valor de irradiacdo estimado para a regido esta em 5,0 kWh/m2*dia,
segundo o Atlas Solar do estado de Sao Paulo, estima-se que a geracdo maxima da planta seria
de 2.200.000 MWh/ano. Dessa forma, foi obtido um Fator de Capacidade aproximado de 20% para
um projeto solar na localidade apresentada, com o recurso solar da regido. Para fins de
comparacédo, projetos na Regido Nordeste do pais apresentam um fator de capacidade meédio de

24%, enquanto no Norte de Minas esse valor é de 23%.
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Portanto, se levarmos em consideracdo a geracdo de energia efetiva da planta, para se
instalar uma usina fotovoltaica com a mesma capacidade de geracdo de energia, ou seja,
11.037.600 MWh/ano, seria necesséria a instalacdo de uma planta de 6.300 MW de poténcia. Nesse
caso, seria necessaria uma area de 12.600 ha, representando mais de 34% da area do municipio,

conforme o poligono amarelo na Figura 3.3.3
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Figura 3.3.3 — Areas estimadas para uma UTE x UFV (6.300 MW).
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Portanto, é possivel constatar que a regido do Vale do Paraiba ndo apresenta um recurso
solar favoravel para a implantacdo de grandes projetos solares, 0 que tornaria sua energia mais
cara e ndo competitiva com outros empreendimentos. Além disso, outro fator limitante seria a
grande dimensédo de area necessdrias para a implantacdo da usina solar, o que potencializaria os

impactos ambientais, como as movimentacdes de terra e respectiva supressao de vegetacao.

3.3.8 Projeto Edlico

Devido a necessidade de afastamento entre as torres edlicas e o crescimento do tamanho
dos aerogeradores, 0s projetos edlicos tendem a necessitar de grandes areas de influéncia, apesar

dos equipamentos ocuparem efetivamente apenas 3% do terreno, aproximadamente. Deste modo,
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para estimar a area de influéncia de uma edlica de grande porte, foi obtida a razdo de 17
Hectares/MW instalado.

Com esse valor, foi possivel determinar que a area necessaria para um projeto de 1.260
MW, utilizando fonte edlica, seria de aproximadamente 21.420 hectares, ou seja, cerca de 60% da

area total do municipio de Cacapava.
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Figura 3.3.4 — Areas estimadas para uma UTE x EOL (1.260 MW).
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Da mesma forma que foi avaliada a irradiacé@o solar, a velocidade de vento local também foi
estudada, pois possui um impacto direto na geracao de energia. A regido de Cagapava possui uma
velocidade de vento média de 5 m/s a 100 metros de altura, segundo o Atlas Edlico do Estado de
Séo Paulo.

Neste sentido, o proprio Atlas Edlico do Estado de Sao Paulo estima, para regifes onde a
velocidade do vento esta entre 6 e 6,5 m/s, um Fator de Capacidade de 25,7%, o que significa um
baixo potencial edlico para a regido, além da grande intermiténcia que essa fonte de geracao de
energia teria, sendo possivel concluir que a velocidade média dos ventos encontrada na area de
projeto € muito baixa.

Da mesma forma que calculado para os projetos fotovoltaicos, se levarmos em consideracéo
a geracao de energia efetiva da planta, para se instalar uma usina eélica com a mesma capacidade

de geragdo de energia, seria necesséria a instalacdo de uma planta de 5.000 MW de poténcia.
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Nesse caso, seria necessaria uma area de 85.000 ha, o que extrapolaria a area do municipio de

Cacapava.
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Figura 3.3.5 — Areas estimadas para uma UTE x EOL (5.000 MW).
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Assim, a op¢do por uma unidade eolica na regido, além de ocupar uma porcentagem
significativa de terra, quando comparada a area do municipio, ndo apresentaria competitividade

econdmica frente a outras regifes do pais.

3.3.9 Resultados

Em linha de conclusao, a Tabela 3.3.1 apresenta um quadro comparativo com o resultado
das andlises das fontes consideradas, levando em consideracdo a area necessaria para se obter

uma Capacidade Instalada de aproximadamente 1.260 MW.

Tabela 3.3.1 - Comparac&o de Areas entre os Projetos

Capacidade Instalada (MW) Razao (Ha/MW) Area Necesséaria (Ha)

UTE SP 1.260 0,02 25
UFV SP 1.260 2 2.2520
EOL SP 1.260 17 21.420

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023.
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Com efeito, apds avaliacdo das caracteristicas técnica das fontes, além dos atributos da
regido do Vale do Paraiba, e o local proposto para a instalacdo da UTE Sao Paulo, pode-se concluir
pela aptidao da regido por projetos termelétricos a gas natural, em detrimento aos projetos solares
e eolicos.

Notou-se que a necessidade por grandes areas para os projetos edlicos e solares
potencializam os impactos ambientais dessas fontes, além de dificultar seus controles e mitigagao.
Enquanto isso, a concentracdo da geracdo de energia em uma area pequena como das
termelétricas torna seus impactos mais localizados, auxiliando nos mecanismos de gestéo.

Vale ressaltar que todas as fontes de energia sdo importantes e devem ser desenvolvidas,
devendo-se, porém, ser realizada uma avaliagdo prévia da aptiddo local a fim de uma matriz

energética mais limpa e mais barata para toda a populagéo.

4, CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

4.1 CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO/ATIVIDADE

O empreendimento denominado Usina Termoelétrica S&o Paulo (UTE Sao Paulo)
compreende a instalagéo industrial de uma termoelétrica e suas estruturas extramuros, em fase de
projeto, e tem como objetivo a geracdo de energia elétrica confidvel a partir do aproveitamento
energético de gas natural.

A UTE Sao Paulo foi idealizada de forma que o layout da planta seja flexivel, podendo variar
de acordo com a estratégia adotada para um leildo especifico. Desta forma, a usina contard com
uma poténcia final instalada de até 1.744MW e mais de 60% de eficiéncia em seus ciclos
combinados, podendo funcionar com duas configurac¢des distintas: 02 médulos de Ciclo Combinado
e 01 modulo em Ciclo Aberto (Configuragdo 01); ou 03 modulos de geracdo de Ciclo Aberto
(Configuragédo 02). Cada um dos trés médulos de geragédo serd denominado UTE S&o Paulo 1,
UTE Séao Paulo 2 e UTE Séo Paulo 3, quando referidos individualmente.

Neste ponto, considerando estas duas configuracdes, cada moédulo de geracdo segue
independente, de forma que sua instalacdo e operacdo podem ser realizadas em fases. Desta
maneira, dependendo das condi¢fes estipuladas pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica -
ANEEL para o leildo de energia, e visando a viabilidade e competitividade do projeto, o
Empreendedor podera optar por uma das duas configuracées, tendo 03 mddulos de geragcédo no
maéaximo e 01 modulo de geragdo no minimo.

Devido a flexibilidade da planta, o presente Estudo de Impacto Ambiental foi desenvolvido
de forma a considerar as duas possiveis configuracdes de operacao da usina, bem como a
guantidade maxima de moédulos, levando em conta suas particularidades no que tange seus

possiveis impactos ambientais quando necessario.
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Com efeito, a UTE Sao Paulo ter4 concepcdo outdoor, o que significa dizer que seus
equipamentos principais serdo instalados ao tempo com protecdo externa tipo container para as
turbinas a gas, a vapor, e para 0 gerador. As turbo-maquinas, particularmente, estardo todas
acondicionadas em Carenagens e/ou Enclausuramentos Térmicos & Acusticos apropriados e
aderentes a Legislacdo Ambiental pertinente.

Assim, o projeto se divide em trés fases, sendo a primeira de instalacdo, com
aproximadamente quatro anos de duracdo, contados a partir do leildo; seguida pela fase de
operagdo, com 50 anos; e a ultima etapa, de desativacao, que levara aproximadamente dois anos.

Por outro lado, para uma produgdo maxima de 1744 MW, serd consumido um volume da
ordem de 7.740.000 Nm3/dia de gas natural, cujo suprimento serd realizado através de um
gasoduto existente da distribuidora local COMGAS.

Ap6s a distribuicdo, 0 gas passara por uma estacdo de tratamento de gas e medicdo
(EMED), e compressao, ambas instaladas dentro da area da usina.

A energia produzida sera transmitida ao SIN — Sistema Interligado Nacional — por meio da
LT 440 kv UTE Séo Paulo, de aproximadamente 1,5 km de extensdo, que sera conectada através
do seccionamento da linha de transmissédo existente Taubaté - Bom Jardim, de 440 kV.

41.1 Localizacdo e Acesso

Conforme apresentado no item 3, o empreendimento tera localizacao estratégica, em area
industrial, que conta com 6tima infraestrutura de conexdo a rede elétrica, relevante malha de
gasodutos existente e acesso facilitado por Rodovias Estadual e Federal.

A UTE Sao Paulo sera implantada em um terreno de aproximadamente 25 hectares,
localizado as margens da Rodovia Vito Ardito (SP-062), préximo ao quildometro 117, na fazenda
Campo Grande, no municipio de Cacapava, Estado de S&o Paulo. A Figura 4.1.1 apresenta a

localizacdo do empreendimento no municipio de Cacgapava.
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Figura4.1.1 — Localizagado da area da Usina em relagdo ao municipio de Cacapava-SP.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2023.

Para acesso por veiculos e transporte de cargas, pode-se considerar a constru¢do de uma
rua com acesso direto da rodovia radial SP-062, que sera a principal via de acesso de veiculos e
de transporte de cargas durante a fase implantacdo. Posteriormente, quando a futura Usina
Termelétrica (UTE) S&o Paulo estiver em operacao, a principal rota de acesso continuara a ser feita
pela SP-062.
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Figura 4.1.2 — Rodovias no entorno da area da UTE Sao Paulo.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2023.

Por outro lado, em consonancia com zoneamento do municipio de Cacapava, a area do
empreendimento segue localizada em uma Zona Industrial e de Servigos (Zona Industrial e de
Servigo Eixo Leste 02), destinada a implantacao de novos vetores industriais, podendo ser utilizada
para equipamentos urbanos coletivos de eletrificacao.

No item 4.12, no entanto, encontra-se um detalhamento e a analise da compatibilidade legal
acerca da legislacdo, sobretudo a municipal. A Figura 4.1.3 abaixo, apresenta o empreendimento

de acordo com as zonas vigentes.
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Figura 4.1.3 — Area da UTE sobreposta ao zoneamento municipal.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2023.

41.2 Planta Geral e Infraestruturas Acessorias
4.1.2.1 Arranjo Geral da Usina

Conforme ja abordado durante o presente estudo, a Central Térmica de Geracdo da UTE
Sao Paulo tem layout flexivel, a ser definido de acordo com o leildo de energia no qual ir4 participar,
e consiste em trés (03) mddulos independentes de geracdo (UTE S&o Paulo 1, UTE Sao Paulo 2

e UTE S&o Paulo 3), que podem estar em duas configuracdes distintas:

e Configuracédo 01: Composta de 02 médulos de geracao em Ciclo Combinado (CC) e
01 em Ciclo Aberto (CA) na qual, cada médulo CA é composto por 01 Turbina a gas
modelo SGT6-9000HL e seu respectivo gerador elétrico; e; cada médulo CC contém
01 Turbina a gas modelo SGT6-9000HL e seu respectivo gerador elétrico; 01 Caldeira
de recuperacao de calor e 01 Turbina a Vapor e seu respectivo gerador elétrico.

e Configuragdo 02: Composta por 03 modulos de geracdo em Ciclo Aberto, compostos
por 01 Turbina a gas modelo SGT6-9000HL e seu respectivo gerador elétrico.

As principais instalag6es que compdem a planta estdo descritas sucintamente a seguir:
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¢ Sistema de Resfriamento (apenas para os mdadulos de Ciclo Combinado) - composto
de dois aerocondensadores (condensadores a ar — ACC), sendo cada um destinado a
atender a um médulo de ciclo combinado. Cada condensador tem capacidade para
condensar 175,64 kg/s de vapor a 0,0977 bar.

o Dispositivos de liberacdo de emissdes atmosféricas — serdo constituidos pelas
chaminés instaladas junto aos modulos de poténcia. Cada moédulo conterd sua
chaminé individual como parte integrante da Caldeira. No caso de operacao em ciclo
simples com os turbo-grupos a gas apenas, estes serdo equipados com chaminés de
exaustdo individuais, as quais poderdo funcionalmente tornar-se canais de by-pass,
por ocasido da concluséo do ciclo combinado. Assim, seja para operacdo em Ciclo
Simples ou Combinado, a UTE Sé&o Paulo estara equipada com dispositivo de
monitoramento continuo de emissdes (CEMS — Continuous Emission Monitoring
System);

e Estacdo de tratamento de agua — sera responsavel pelo manejo, abrandamento e
clarificacdo da agua bruta, necesséaria a alimentagédo planta, seja para geracdo de
energia, seja para os sistemas auxiliares como o de combate de incéndio.

e Sistemade Supervisao e Controle (SSC) — responsavel por todo o controle da UTE,
sera baseado em um Sistema Digital de Controle Distribuido (SDCD), o qual consistira
em um sistema em anel por meio de controladores microprocessados, multifuncionais
e redundantes que, integrados, serao responsaveis pelo controle, monitoramento e
intertravamento de todas as unidades de processo, unidades pacote e utilidades.

e Sistemas de Saneamento Ambiental — constituido por sistema de tratamento de
efluentes liquidos industriais e sanitarios; sistema de monitoramento de emissfes
atmosféricas; sistema de gestao de residuos.

e Sistema de Drenagem — sera dotado de dois sistemas independentes, um deles
destinado aos efluentes oleosos gerados na planta e outro as aguas pluviais
provenientes de areas ndo contaminadas. Os efluentes oleosos seréo enviados para
separacdo da fase aquosa por meio de um Separador de Agua e Oleo (SAO). O
efluente tratado no SAO sera direcionado, juntamente com outras contribuicdes de
efluentes gerados na planta, ao sistema de tratamento para reuso. As aguas pluviais

serdo coletadas e destinadas a rede de drenagem de aguas pluviais regional.
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E de se ressaltar que o layout atual do projeto foi adaptado a fim de proteger um conjunto

de nascentes e sua respectiva area de preservagdo permanente, as quais foram identificadas no

terreno no decorrer dos estudos ambientais preliminares. Desta forma, a planta passou a ocupar

uma area 20% menor do que a area total anteriormente prevista, de modo a preservar seus

elementos hidricos, conforme apresentado na Figura 4.1.4.
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Figura 4.1.4 — Area de preservacdo permanente preservada na propriedade.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Neste item serdo apresentados detalhes de projeto que evidenciam as estruturas externas

acessorias que compdem o empreendimento, e cuja implantacdo implica em alteragdes no ambiente

local.

Sistema de Captacdo de Agua Bruta e descarte de efluente tratado — A captacéo
sera realizada através da captacao superficial junto ao Corrego Caetano, e em quatro
pontos de captacdo subterranea localizados na area da UTE Sé&o Paulo (Aquifero
Taubaté), com capacidade para captar e aduzir uma vazao maxima total de 65,20
m3/h. A linha adutora da captagao superficial tera cerca de 2 km, em tubulagéo de 16”
diametro nominal. O lancamento do efluente tratado ocorrerd no Ribeirdo Cacapava

Velha ou Bogoroca, e sua adutora contara com tubulagao de 10” didmetro nominal.
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e Gasoduto — O gas natural da planta sera suprido pelo gasoduto de distribuicdo da
concessionaria local (COMGAS) que percorre a estrada SP-062, em frente ao terreno.
Sera necesséaria uma vazao nominal 2,75 MNm?3/dia para a operacdo de um médulo
de Ciclo Combinado e 2,239 MNm?3/dia para operacédo de um modulo de Ciclo Simples.
e Linhade Transmissao —A linha de transmisséao tera 440 kV e 1500 m de extensao,
e conectard a Usina a linha de transmisséo existente Taubaté — Bom Jardim de

440 kV, através de seccionamento.

4.2 UNIDADES DE GERACAO TERMELETRICAS

A UTE S&o Paulo é uma planta de geracdo termoelétrica a gas natural cuja Central Térmica
de Geracao consiste em trés (03) modulos independentes de geragao, e que poderater 02 possiveis
configuracoes:

e Configuragdo 01 —um (01) médulo funciona em Ciclo Aberto e dois (02) modulos em
Ciclo Combinado;

e Configuragédo 02 — trés (03) madulos funcionando em Ciclo Aberto.

Como principio basico, as centrais térmicas em ciclo aberto sdo aquelas que operam
somente com turbinas a gas natural para geracdo de energia elétrica. No ciclo aberto, os gases
produzidos durante a combustdo do combustivel gasoso (gas natural) sdo lancados para a
atmosfera através da chaminé de acordo com as especificagbes ambientais legais vigentes.

Para o ciclo combinado, os gases de exaustdo produzidos nas turbinas a gas natural a altas
temperaturas sao direcionados a uma caldeira recuperadora de calor (HRGS), que recupera parte
do calor para produzir vapor. Este vapor é conduzido a uma turbina a vapor para que a expansao
desse fluido movimente os rotores da turbina convertendo a energia mecanica em elétrica no
gerador. Durante a expansao, com a reducdo da presséo e temperatura, a 4gua antes em estado
de vapor é condensada e bombeada de volta a HRGS para reiniciar o sistema, caracterizando-o
como um ciclo ou circuito fechado.

O mébdulo em ciclo aberto (CA) opera com uma (01) turbina a gas, com um (01) gerador
sincrono associado, gerando uma poténcia nominal final de 397,9 MW. J& para os modulos a ciclo
combinado, a configuracéo definida € a 1:1:1 "multi-shaft" composta de uma (01) turbina a gas com
chaminé by-pass, (01) caldeira de recuperagédo e uma (01) turbina a vapor (todos com geradores
sincronos associados); projetados para gerar uma poténcia nominal final de 672,9 MW. Estes
moédulos podem ser operados em Ciclo Aberto, operando apenas a turbina a gas e liberando os
gases de exaustao pela chaminé de by-pass.

Desta maneira, a poténcia final da planta, considerando os 03 mddulos de geragcdo nas

condicOes locais de temperatura e pressao, seria de 1.744 MW na Configuracéo 01 e de 1.194 MW
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na Configuracdo 02. Conforme ja abordado, para o presente projeto, o pacote tecnolégico envolve
0 conjunto SGT6-9000HL do fabricante SIEMENS.

Por fim, vale destacar que a perda de poténcia durante a vida Gtil do empreendimento pode
variar de acordo com o modo de despacho da usina durante os anos. Em geral, essa perda pode
variar de 1.7% a 2.4%.

A fim de reduzir e controlar essa reducao da poténcia do projeto, € realizado um programa
de manutencéo de longo prazo. Esses servigos sao normalmente oferecidos pela prépria fabricante
da turbina. O programa de manutencao para a tecnologia preconizada pela UTE S&o Paulo prevé
manutencdes preventivas e corretivas a cada 33.000 horas equivalentes de operacao das turbinas.
Entre elas intercala-se uma manutencdo rapida, que dura aproximadamente 14 dias, e uma

manutencéo maior ("Major Overhaul") que costuma durar 30 dias.

42.1 Processo de Geracdo Termoelétrica em Ciclo Combinado

Uma central é dita de ciclo combinado por combinar em uma Unica instalagédo dois ciclos
termodinamicos distintos: o ciclo Brayton com turbinas a gas, com o ciclo Rankine com turbinas a
vapor. O ciclo Brayton puro tem o ar como fluido de trabalho e é constituido por uma turbina a gas,
gue € um sistema de compressao de ar atmosférico, uma camara de combustao onde é produzido
gas quente a alta pressdo. Além disso, ha uma turbina para expansdo dos gases e produgéo de
energia util, com rejeicao do calor residual para a atmosfera.

O ciclo Rankine puro tem o vapor d’agua como fluido de trabalho e é constituido por uma
caldeira para produzir vapor, uma turbina para expandi-lo com producdo de energia util e um
condensador onde o vapor € condensado e retorna a caldeira. A rejeicdo de calor se da no
condensador, através do seu sistema de resfriamento.

Assim, o ciclo combinado é a juncao dos dois ciclos termodindmicos em um Unico sistema,
sendo que os gases de exaustao da turbina a gas, ainda com calor sensivel suficiente para ser
aproveitado em um trocador de calor, sdo conduzidos a uma caldeira de recuperacao de calor que
produz o vapor para o ciclo Rankine. No ciclo combinado, chama-se a parte do Ciclo Brayton de
Ciclo de Topo (Topping Cycle), e o Ciclo Rankine de Ciclo de Baixo (Bottoming Cycle).

Com isso, a geracdo de energia elétrica em um ciclo combinado provém da associagéo de
turbogeradores a gas e a vapor, ambos gerando energia elétrica através de um ou mais geradores,
e a partir da queima de uma Unica parcela de combustivel na turbina a gas. Isto significa na préatica
gue, com excecao daquela gerada pelo sistema de queima suplementar, toda a energia gerada no
Ciclo de Baixo (Rankine) € produzida sem consumo adicional de combustivel, mas apenas pela
recuperacao do calor sensivel dos gases de exaustao da turbina.

Por sua vez, a geragdo de vapor em caldeira de recuperacéo pode ser otimizada por meio

de queima suplementar, que consiste em acoplar um queimador na estrutura da caldeira e promover

EIA UTE-SP — Volume 1 70



ENERGIA Nascente

)R\ NATURAL NS
f) LABOURE Solugdes Ambientais e de Recursos Hidricos
a gueima adicional de combustivel — 0 que é considerado para a UTE Sao Paulo com o objetivo de
aumentar a producao de vapor e, consequentemente, a capacidade de geracéao.

A geracédo em ciclo combinado pode ser realizada sob diferentes tipos de arranjos. A maioria
das usinas em ciclo combinado apresentam a configuracdo 2:2:1, que consiste em duas turbinas a
gas, duas caldeiras de recuperacao e um turbogerador a vapor. No entanto, outras configuracbes
podem ser adotadas, dependendo principalmente das metas de capacidade de geracdo de
disponibilidade, flexibilidade e confiabilidade operacional pretendidas para o empreendimento.

O arranjo tradicional normalmente consiste em geradores elétricos individuais acoplados
separadamente as turbinas a gas e a turbina a vapor, embora seja possivel na configuracdo 1:1:1
acoplar as duas unidades acionadoras a um Uunico gerador elétrico em um mesmo maddulo
constituindo o chamado arranjo de eixo Unico (single shaft), ou em eixos independentes (multi-
shaft), caso do presente projeto.

A escolha pela configuragdo multi-shaft para esse empreendimento se deve ao fato de o
arranjo permitir uma maior flexibilidade operacional, pois contaria com trés (03) mddulos
completamente independentes.

Em geral, a eficiéncia térmica das usinas a ciclo combinado é bastante superior aos valores
alcancados na geracdo termoelétrica baseada na queima de combustiveis em caldeiras e em
motogeradores. As termoelétricas de ciclo combinado, sobretudo com a queima de gas natural e
com a tecnologia de turbinas a gés, caldeira de recuperagdo e turbina a vapor, sdo capazes de
atingir eficiéncias da ordem de 55% a 57%, contra valores na faixa de 35% a 45% das demais
tecnologias. Neste empreendimento, 0s equipamentos tecnolégicos escolhidos, permitem atingir
eficiéncia acima dos 63% (condigfes ISO).

A Tabela 4.2.1 apresenta os resultados do pacote tecnoldgico para a configuragdo 1:1:1
(multi-shaft) do Ciclo Combinado, para uma unidade de geracdo com os principais resultados da

modelagem termodinémica, nas condi¢cdes locais de projeto.

Tabela 4.2.1 — Pardmetros do Ciclo Combinado, para uma Unidade de Geragao

Grandeza (unidade) Valor

Poténcia Bruta do Ciclo Combinado (kW) 672.966

Poténcia Liquida do Ciclo Combinado (kW) 654.071
Consumo de auxiliares do ciclo combinado (kW) 18.895
Eficiéncia bruta do ciclo combinado (%) 59,67
Gross Heat rate — LHV (kJ/kWh) 6.034
Eficiéncia liquida do ciclo combinado (%) 57,99
Net Heat rate — LHV (kJ/kWh) 6.208
Consumo de géas natural (kg/s) 23,62

Fonte: Memorial Descritivo Tractebel (Anexo V)
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4.2.2 Processo de Geragcdo Termoelétrica em Ciclo Aberto

Por outro lado, a Tabela 4.2.2 apresenta os resultados da modelagem termodindmica nas
condicdes locais de operacdo em ciclo aberto (ciclo Brayton), para uma unidade de geragao.

Tabela 4.2.2 — Par@metros do Ciclo Aberto, para uma Unidade de Gerag¢éo

Grandeza (unidade) Valor
Poténcia Bruta (kW) 397.901
Poténcia Liquida (kW) 394.019
Consumo de auxiliares (kW) 3.882
Eficiéncia bruta (%) 43,33
Gross Heat rate — LHV (kJ/kWh) 8.309
Eficiéncia liquida (%) 429
Net Heat rate — LHV (kJ/kWh) 8.391
Consumo de gas natural (kg/s) 19,23

Fonte: Memorial Descritivo Tractebel (Anexo V)

4.2.3 Componentes Principais do Processo de Geracao
4.2.3.1 Turbina a Gas (vélido para os 03 médulos de geracao)

A turbina a gas (TG) escolhida para o projeto é a SGT6-9000HL da fabricante SIEMENS. A
turbina € do tipo heavy-duty e tem uma poténcia na ordem de 440 MW de geragdo de energia
elétrica nas condi¢bes 1SO, sem equipamentos suplementares. Cada turbina a gas (TG) admitira
uma vazéo de ar de 660,5 kg/s a 26°C e 0,95 bar(a), a qual serd comprimida e direcionada a camara
de combustao, misturada com uma vazao de gas natural de 19,23 kg/s ou 2,239 MNm3/dia (1 bar e
20 °C). Somado a isso, nos dois mdédulos de Ciclo Combinado, 4,39 kg/s serao utilizados no sistema
de queima suplementar da caldeira.

O resultado desta combustéo é a producédo de gases de exaustdo de 680,4 kg/s a uma
temperatura de 679,4°C a 0,98 bar, gerando uma poténcia bruta nas condi¢des locais de
397.901 kW (poténcia no eixo na turbina).

A turbina a gas (TG) serd operada através de sistema de controle eletrénico do tipo
microprocessado com tripla redundéancia. Controles redundantes, processadores redundantes e
sensores redundantes sdo todos combinados para garantir um sistema de controle extremamente
confiavel apresentando maior disponibilidade e confiabilidade operacional do sistema como um
todo, o que, por sua vez, fara com que haja uma menor quantidade acdes de paradas indesejadas.
A Tabela 4.2.3 apresenta os dados de performance da turbina a gas para operacao em ciclo aberto

e ciclo combinado.
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Tabela 4.2.3 — Dados de performance da turbina a gas SGT6-9000HL para Ciclo Aberto e Ciclo
Combinado (ISO conditions

Ciclo Aberto Ciclo Combinado
Potencia bruta (1SO) 440 MW(e) 655 MW
Frequéncia 60 Hz 60 Hz
Heat Rate 8.333 kJ/kWh < 5625 kJ/kWh
Rotacéo 3.600 rpm 3.600 rpm
Temperatura qo gas de 675 °C > 600 °C
CURED
Emissdes NOx down to 2 ppmvd V\_/ith SCR, down to 25 | down to 2 ppmvd V\_/ith SCR, down to
ppmvd without SCR 25 ppmvd without SCR

Fonte: Memorial Descritivo Tractebel (Anexo V)

Combustion

B\ Advanced can annular combustion
system with dual-fuel capabilities
(12/16 combustors)

Single tie-bolt rotor

B Proven rotor design with internal cooling air passages
for fast (cold) start and hot restart capability

W Rotor Air cooler allows use of proven steel disc design

W Easy rotor de-stacking on site due to disc assembly
with Hirth serration and central tie rod

12- stage compressor

M Variable-inlet Guide Vanes and two stages
of fast-acting Variable-pitch Guide Vanes (VGV)
for improved part load efficiency and high load
transients

M Third generation harmonized compressor

M High efficiency due to evolutionary 3D blading

B All rotating compressor blades replaceable without
rotor lift or rotor de-stacking

4-stage turbine

M High cycling capability due to fully
internally air-cooled turbine section

B Super-efficient internal cooling
features for blades and vanes

W 3D four-stage turbine with advanced
materials and thermal barrier coating

M All turbine vanes and blades
replaceable without rotor lift;
vane 1, blades 1 & 4 replaceable
without cover lift

Bearings

B W Hydraulic Clearance Optimization (HCO) for
reduced degradation and clearance losses

M Flexibility M Performance M Serviceability

Figura 4.2.1 — Caracteristicas da Turbina a Gas Sgt6-9000hl.
Fonte: Memorial Descritivo Tractebel (Anexo V)

Com efeito, o0 pacote da turbina a gas incorpora os seguintes sistemas e elementos, listados
e descritos nos itens subsequentes: gerador; sistema de gas natural; entrada de ar de combustao;
sistema de combustao com controle de NOXx; gas de exaustao; sistema de limpeza; sistema de

lubrificagéo; sistema de combate a incéndio.
42.3.1.1 Gerador

O pacote do gerador consistira no gerador, sistemas de protecéo, excitacdo e sistema de
resfriamento com H2 (hidrogénio).

4.2.3.1.2 Sistemade Gas Natural

O sistema de gas natural sera constituido de tubulagéo, valvulas e instrumentos utilizados
para fornecer o gas combustivel limpo, o qual sera conduzido a um sistema de compressao para

normalizacdo da pressdo e temperatura requeridas pela camara de combustdo da turbina. Para
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atendimento ao perfeito funcionamento e garantindo as condi¢cbes previstas de processo, um
controlador do tipo PLC dedicado esta previsto para a¢cdes ha EMED, por onde serdo interligados
0s instrumentos e valvulas deste sistema.

Filtros e drenos de compostos condensados e sélidos que porventura sejam carregados pela
tubulacdo, seréo instalados para a adequacédo do combustivel a ser utilizado pela TG. Estes filtros
removerdo 99% de todas as particulas com tamanho maior ou igual a 10 microns.

Exclusivamente para operacao em ciclo combinado, o gas natural antes de entrar na camera
de combustéo da turbina a gas, sera aquecido com vapor de processo de pressao intermediaria,
aumentando sua temperatura até atingir 230 °C. Durante o periodo de partida da planta sera

utilizado um aquecedor elétrico para aquecer 0 gas natural em substituicdo ao vapor de processo.

4.2.3.1.3 Entrada de Ar de Combustao

A filtracdo de ar seré feita com o uso de filtros de ar convencionais, e o ar de admissdo na

turbina a gas sera resfriado por meio de resfriadores evaporativos.

4.2.3.1.4 Sistemade Combustdo com Controle de NOx

O sistema de combustéo de baixas emissfes das maquinas Classe HL Siemens contém 12
camaras de combustéo tipo canulares (can type), cuja representacao individual é representada na
Figura 4.2.2.

Tais cAmaras de combustao individuais tém varias zonas onde 0 processo reacional ocorre
de diferentes maneiras; piloto duplo-estagio; bico injetor principal duplo-estagio (estagios “A” & “B”);
bico injetor simples-estagio (estagio “C”) e se¢ao de transigdo. A maior parte do combustivel é
injetado através de 12 injetores principais localizados na camara, que por sua vez € dividida em 2
estagios composto de 6 injetores principais cada. O combustivel remanescente é dividido no estagio
C e piloto. Os bhicos pilotos incluem estagio difusor e estagio de pré-mistura.

No estagio da pré-mistura de combustivel (estagio D) e no estagio principal (A e B) é utilizado
um sistema de injecao por fluxo ciclénico, que é a chave para o sistema de combustao conseguir
manter as emissdes de NOx abaixo de 25 ppm, conforme requisigéo da legislacéo vigente.

Ao injetar o combustivel através de multiplos orificios de inje¢do nas palhetas giratorias, se
consegue atingir uma perfeita mistura ar/combustivel, consequentemente, reduzindo os picos de
temperatura nos locais de pontos quentes que contribuem com a criagdo de NOx, mantendo-o0s
abaixo de 1200 °C.

A ignicéo é realizada com injecdo do combustivel no estagio difusor e no estagio principal
“A”. O combustivel é ajustado entre estes dois estagios para manter a estabilidade durante a
aceleracdo até a velocidade de sincronismo. Perto da velocidade de sincronismo é injetado
combustivel via estagio “D”. Abaixo de 25% de carga, as emissbdes de CO s&o minimizadas por

meio da injecdo de combustivel pelos injetores piloto, estagio principal “A” e estagio “D”. Quando &
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atingido 25% de carga, o estagio “B” é acionado para proporcionar uma carga térmica uniforme e
baixa emissdo de NOx. Acima de 45% de carga, os injetores do estagio “C” sdo acionados para
proporcionar estabilidade adicional no intervalo de carga elevada.

Na carga elevada, 70 a 90%, o combustivel é injetado via 0s injetores principais, observando
gue o combustivel é dividido entre outros dois estdgios para proporcionar o melhor ajuste para
baixas emissdes de CO e NOx. O resumo dos estagios de gueima de combustivel esta apresentado

na Tabela 4.2.4.

] RETRACTABLE
OQUTER COMBUSTION 7 SPARK PLUG
CASE ASSEMBLY

OUAL FUEL NOZZLE
ASSEMBLY

4 S— J A ' TRANSITION PIECE
LIQUID — ‘ ASSEMELY
ZONE

COMBUSTION
CASE COvER

SLOT-COOLED COMPRESSOR
LINER ASSEWBLY oo g

Figura 4.2.2 — Vista em corte do sistema de injecdo de combustivel.
Fonte: Memorial Descritivo Tractebel (Anexo V)
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Tabela 4.2.4 — Estagios de queima de combustivel
Carga Estéagios ativos

Ignicdo até velocidade de sincronismo Piloto, estagio A

Sincronizacéo até 25% carga Piloto, estagio A e D (Premix)
25 até 45% carga Piloto, estagio A, Be D
45% até 100 % carga Piloto, estagio A, B,Ce D

Fonte: Memorial Descritivo Tractebel (Anexo V)
4.2.3.1.5 Gés de Exaustao

O gas de exaustdo gerado na TG serd direcionado a Caldeira de Recuperacao de Calor
(HRSG), a qual sera capaz de produzir 158,05 kg/s de vapor para expansao na turbina a vapor, em
cada um dos modulos de Ciclo Combinado. Para o médulo de Ciclo Aberto, os gases de exaustédo
sdo direcionados do exausto da TG diretamente a chaminé (dado que ndo existe caldeira de
recuperacao para o CA).

Para efeito do estudo de dispersédo, as dimensfes preliminares da chaminé para o Ciclo
Aberto sdo de 43 m de altura com 6,5 m de diédmetro e, para o Ciclo Combinado, 60 m de altura
com 6,5 m de diametro.

4.2.3.1.6 Sistemade Limpeza

A 4gua de lavagem do compressor serd usada para restabelecer o desempenho e retardar
a corroséao através da remocao de depdsitos e incrustacao dos compostos provenientes do gas de
exaustdo ou particulados que podem ser arrastados.

A limpeza em linha (online) consistird em injecdo no compressor de solugbes contendo
detergentes especificados pelo fabricante do equipamento durante a operacdo na rotacao plena da
maquina e em certa porcentagem da carga. Ja a limpeza fora de linha (“off-line”) consistira em
injecdo de solucdo de limpeza com detergente no compressor enquanto este estiver em baixa
rotagcdo. O sistema de lavagem do compressor inclui tanque de dgua desmineralizada, tanque de

detergente e bombas.

4.2.3.1.7 Sistemade Lubrificagdo

O sistema de lubrificacdo da turbina e gerador sera incorporado em um sistema comum
localizado no médulo de acessoérios. Tal sistema incluird todos os equipamentos, instrumentagéo e
tubulagéo necessérias para limpeza, resfriamento, estocagem e fornecimento de 6leo lubrificante e

de controle hidraulico para os mancais da turbina, gerador, redutor e atuadores.

4.2.3.1.8 Sistema de Combate a Incéndio do Turbogerador

O sistema de protec¢do contra incéndio da turbina a gas incluird sensores detectores de fogo,

0s quais fornecerao o sinal para atuacdo do sistema de protecdo por zona através de injecao de
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diéxido de carbono (CO2) em baixa pressao. Orificios nas zonas protegidas direcionardo o CO2
para os compartimentos na concentracao necessaria para extinguir a chama. Para este sistema
esta previsto um controlador dedicado do tipo central de incéndio que através dos sensores de

campo tomardo as acdes no combate e extingdo da chama.

4.2.4 Caldeira de Recuperacdo (HRSG) — Operacao em ciclo combinado

s

A caldeira de recuperacdo, presente nos moédulos de Ciclo Combinado, é do tipo
aquatubular, horizontal, de circulagcdo natural com trés niveis de pressdo e queima suplementar de
gas natural, classificada como tipo Benson. A caldeira possui 3 niveis de pressdo, os quais
produzirdo vapor de baixa presséao (LP) no ultimo tambor (LPB) a 5,44 bar e 155 °C, seguido do
tambor de nivel intermediario (IPB) que produzira vapor a média presséao (IP), a 45,18 bar e 257,7
°C e por ultimo, um conjunto de tubos e tambores produzirdo vapor de alta pressao (HP), a 178,6
bar e 356,3 °C, conforme a Tabela 4.2.5.

Tabela 4.2.5 — Vazao de Vapor por Nivel de Presséo

Vazao (kg/s) Temperatura (°C) Presséo (bar)

Producéo de vapor LP 155,0 5,44

Producéo de vapor IP (vapor
reaguecido)

Producéo de vapor HP 156,5 356,3 178,6
Fonte: Memorial Descritivo Tractebel (Anexo V)

15,75 2577 45,18

Contudo, como havera perda de carga nos refervedores e superaguecedores durante o
processo de aquecimento do vapor HP, o qual sera utilizado pela Turbina a Vapor (TV), sua pressao
reduzira a aproximadamente 170 bar e sua temperatura aumentara para 600 °C.

Este vapor superaquecido serd expandido no interior da TV, isto é, sua pressdo sera
reduzida e consequentemente seu volume aumentara, transferindo a energia cinética de
movimentacao do fluido para os rotores, o que convertera a energia mecéanica em elétrica, a partir
de um gerador sincrono associado.

Durante este processo, uma pequena parte do vapor mudara de fase se liquefazendo e a
outra permanecera na forma de vapor (titulo) impossibilitando a utilizacdo de bombas para o
aumento da pressao e reinicializa¢édo do ciclo termodinamico.

Desta forma, para que isso aconte¢a, 0 vapor passara por condensadores conectados ao
sistema de aerocondensadores (ACC — Item 4.2.7), o qual fornecer& o fluido de trabalho frio (ar
atmosférico), cuja funcéo é de dissipar o calor latente restante do titulo do vapor remanescente da
Turbina a Vapor com o objetivo de promover a alteracao do estado fisico da agua para fase liquida
antes que seja novamente bombeado. Assim, o condensado retorna a caldeira para novamente

gerar vapor.
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O fluido de trabalho utilizado como fonte de calor para este sistema é o préprio gas de
exaustado, produzido durante reacdo de combustdo na Turbina a Gas. O gas de exaustao passara
por todo o sistema de recuperacao de energia até sair pela chaminé sendo lancado na atmosfera a
uma temperatura proxima de 81,84 °C e 0,981 bar, totalizando 684,75 kg/s. Este acréscimo de 4,39
kg/s de gas de exaustdo para cada modulo de Ciclo Combinado, se comparado a quantidade
produzida no médulo de Ciclo Aberto (680,36 kg/s), € devido a queima suplementar de gas natural
feita na HRSG para aumento da producdo de vapor. Esta queima suplementar na caldeira de
recuperacao consumira 4,39 kg/s ou 511.036 Nm3/dia de gés natural.

Embora o sistema seja caracterizado como um ciclo fechado, onde teoricamente, ndo se
troca matéria com a vizinhancga, parte da agua do sistema é retirada pelo sistema de purga ou é
perdida por arraste no sistema de resfriamento ACC. Assim, a vazdo de 4gua de alimentacdo na
entrada da caldeira deve ser reposta ao ciclo, em uma vazéao obtida pela simulacéo aproximada de
187,14 kg/s, a 46,81 °C e 5,603 bar.

Para garantir a operacionalidade deste conjunto, esta previsto a utilizacdo de um controlador
do tipo PLC dedicado, cuja finalidade é garantir as a¢des de controle, monitoramento, seguranca e
acOes de intertravamento visando maior disponibilidade operacional com o objetivo de evitar

paradas indesejadas.

4.2.4.1 Sistema de Drenagem da Caldeira

Um tanque de purga sera usado para coleta dos drenos da caldeira. O tanque recebera as
purgas intermitentemente. A descarga do tanque sera condicionada e direcionada a estacdo de
tratamento de efluentes (ETE).

Desta forma, para a caracterizacao do efluente produzido pela HRGS foi consultada a ASME
Guidelines for Water Quality in Watertube Boilers e a impureza maxima permitida para a caldeira
considerando a pressao de baixa de 5,735 bar devera estar de acordo com a descrita na Tabela
4.2.6 abaixo.

Tabela 4.2.6 — Caracterizacdo do efluente da HRGS de 0 a 21 bar

Parametros Valores maximos

Ferro 0,1 mg/L
Cobre 0,05 mg/L
Silica 150 mg/L
Dureza (CaCO:s) 0,3 mg/L
Alcalinidade (CaCO:s) 700 mg/L
Sélidos totais dissolvidos 3.500 mg/L
Solidos totais dissolvidos 0,1 mg/L

Fonte: Memorial Descritivo Tractebel (Anexo V)
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4.2.4.2 Sistema de Dosagem Quimica para Tratamento da Agua de Alimentac&o

Cada produto quimico sera preparado em seu tanque de solucdo e bombeado
continuamente para os pontos de dosagem no ciclo térmico através de bombas dosadoras. A Tabela
4.2.7 apresenta os produtos quimicos previstos para tratamento da 4gua de alimentacéo.

Tabela 4.2.7 — Produtos quimicos para tratamento da dgua de alimentacgao

Produto Quimico Quantidade de bombas
Polifosfato de sddio 03
Hidréxido de sodio 03
Polieletrdlito (Amina) 03
N,N-Dietilhidroxilamina (DEHA) 03

Fonte: Memorial Descritivo Tractebel (Anexo V)

O polifosfato de sodio é adicionado a agua de alimentacgéo a fim de promover reacées entre
0s compostos inorgéanicos dissolvidos oriundos do proprio processo corrosivo que ocorre na caldeira
com o aumento da alcalinidade hidréxida (OH- livres), com o objetivo de formar uma solugao
caracterizada como lama pela precipitacao de hidroxiapatita de calcio e hidroxissilicato de magnésio
para sua remocao como produto de fundo da caldeira.

A injecdo em excesso do polifosfato pode aumentar a deposicdo e incrustacédo de fosfato de
calcio e/ou magnésio, assim como, a condutividade elétrica da agua, o que promovera uma maior
incidéncia de corrosdo. Desta forma, para ndo haver incrustagdo ou aderéncia da lama sobre a
superficie de aquecimento da caldeira, é adicionado um polieletrélito (acrilatos, sulfonados ou
fosfinocarboxilicos) juntamente com o polifosfato para manter a lama dispersa na solugdo aquosa
a ser removida da caldeira.

Para manter o filme protetor estavel e evitar as rea¢des a partir das hidroxilas livres ao
material constituinte da caldeira, € necessario elevar o pH da agua de alimentagéo, o que sera feito
com a adig&o de hidroxido de sodio. Ja com relagcdo ao oxigénio dissolvido na agua de alimentacéo,
a N,N-Dietilhidroxilamina (DEHA) pode ser utilizada como seu composto para o sequestro do
oxigénio e melhora da qualidade da agua.

A correta utilizacdo de qualquer um destes compostos, o que inclui as diluicdes das solucdes
e suas dosagens no sistema, dependera da qualidade da agua, a qual deve ser analisada por meio
da instrumentacdo instalada nas tubula¢gBes sob a suspeita de reducéo de eficiéncia da caldeira,
assim como pelo sistema de amostragem, o qual permitira coletar uma amostra da agua e analisa-
la em melhores condi¢cdes em laboratério.

Para garantir a funcionalidade e o perfeito processo de dosagem de quimicos, esta previsto
a utilizagdo de um controlador do tipo PLC dedicado, o qual atuara localmente nas a¢gfes de controle
e seguranca do sistema de dosagem de quimicos e serd monitorado remotamente através da

estacao de operacéo.
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425 Chaminés

Cada turbina a gas contard com uma chaminé, que sera construida em ago carbono com
dimensdes estimadas de 43 metros de altura e 6,5 metros didmetro interno no topo. Para o caso de
mddulos em Ciclo Aberto, no qual a energia térmica do gas de exaustdo das turbinas a gas néo é
usada para geracdo de vapor nas caldeiras, os gases de exaustdo serdo escoados diretamente
através destas chaminés. Nota-se que, nos casos de exaustdo por estas chaminés, a corrente
gasosa sera em uma vazao de 680,36 kg/s e estara na ordem de temperatura de 679,4°C e 0,981
bar.

Ja para os mddulos de Ciclo Combinado, é prevista 1 (uma) chaminé dedicada para cada
uma das Caldeiras de Recuperacdo (HRSG), construidas em chapas de aco carbono, com 60
metros de altura e 6,5 metros de diametro interno no topo. Apds aproveitamento nas Turbinas a
Vapor, 0s gases de exaustéo serdo emitidos com uma temperatura de 81,84 °C e pressao de 0,981
bar, totalizando 684,75 kg/s. As chaminés das Turbinas a Gas, nestes médulos, funcionardo como
chaminés de by-pass para receber o gas de exaustado nas situagfes em que 0 mesmo nao possa
ser enviado as caldeiras de recuperacao de calor por indisponibilidade da turbina a vapor.

Destaca-se, ainda, que esta previsto um sistema digital de controle continuo de emissées
(CEMS) fara o monitoramento das emissdes dos gases das chaminés. O sistema inclui amostragem
automatica e continua, tubulacdes e conexdes de amostras, reagentes, analisadores conectados a
um computador receptor/processador, provido de interface homem/méaquina. O modulo digital de
dados é montado com um mddulo de comunicacéo serial para enviar continuamente os dados

coletados para o sistema digital de controle, usando um protocolo compativel de comunicacéo.

4.2.6 Turbina a Vapor — Operacao em ciclo combinado

Uma vazéo de 158,05 kg/s de vapor HP é destinada ao primeiro estagio da turbina (170 bar
e 600 °C). No nivel de média pressao (vapor IP), uma vazéo de vapor de 171,8 kg/s é reaquecida
na caldeira, sendo redirecionada ao segundo estagio da turbina a 40 bar e 608,8 °C, para entao ser
expandido até 30,62 bar e 567,8 °C.

Este vapor que sai do segundo estagio é direcionado ao terceiro e Ultimo com uma vazao
de 169,3 kg/s expandindo-o até 0,0997 bar e 45,77 °C, o0 que permitira a Turbina a Vapor associada
com o gerador sincrono gerar 275.065 kW de poténcia (poténcia no eixo). Somado com a poténcia
no eixo na Turbina a Gas, e descontado as perdas mecanicas de transmissao para o gerador, a
poténcia bruta do médulo de geracdo do Ciclo Combinado é de 672.966 kW.

Com o objetivo de manter a operacionalidade do sistema, vélvulas de drenos serdo
instaladas nos pontos baixos da tubulagéo, os quais descarregardo compostos que condensem no
interior da tubulacdo, no condensador. Na partida e parada de emergéncia da turbina, o vapor HP
e o vapor IP, serdo desviados por meio de acionamento de valvulas que promoveréo o "by-pass”

para o condensador. Purgadores a montante das valvulas de fecho rapido (trip), permitirdo a
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drenagem do condensado durante o0 aquecimento e partida da UTE Séo Paulo. Todas as valvulas
de fecho rapido e controle de vapor vivo serdo operadas hidraulicamente e controladas pelo sistema
de regulagem através de valvulas solenoides ou transdutores hidraulicos.

Durante a operacdo nominal, o fluxo de 6leo de lubrificacdo ser& fornecido por uma bomba
principal de 6leo tipo engrenagem acionada pelo eixo da turbina. Durante a partida, parada e
operacao, em giro lento, uma bomba de éleo auxiliar elétrica fornecera 6leo e sera automaticamente
desligada quando a turbina atingir aproximadamente 90% da rotacdo nominal.

Uma bomba de 6leo de emergéncia, acionada por motor elétrico de corrente continua, ficara
disponivel em caso de falha nas bombas principais de fornecimento de 6leo de lubrificagdo. O
tanque comum de 6leo de lubrificacdo e controle serd equipado com alarmes de nivel baixo.
Exaustores de névoa de 6leo removerao o vapor de 6leo do tanque e manterdo um leve vacuo no
tanque e nas linhas de retorno para prevenir perdas de 6leo dos mancais.

O modelo da Turbina a Vapor considerado neste projeto € o SST-5000 da Siemens (Figura
4.2.3). As principais caracteristicas da turbina a vapor sdo apresentadas na Tabela 4.2.8 a seguir.

‘ |
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Figura 4.2.3 — Modelo 3D da Turbina a Vapor modelo SST-5000 da fabricante Siemens.
Fonte: Memorial Descritivo Tractebel (Anexo V)

Tabela 4.2.8 — Caracteristicas da turbina a vapor

Caracteristicas Valores

Poténcia 120 a 700 MW
Eficiéncia 64%
Frequéncia 50 ou 60 Hz
Pressédo de admisséo de vapor vivo Até 170 bar(a) / 2.567 psi
Temperatura de admisséo de vapor vivo Até 565 °C / 1.050 °F

Fonte: Memorial Descritivo Tractebel (Anexo V)
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4.2.7 Aerocondensador (ACC)

Como sistema de resfriamento da planta, cada bloco de geracdo em Ciclo Combinado tera
um Aerocondensador (Air Cooled Condenser - ACC) que sera capaz de condensar 175,64 kg/s de
vapor a 0,0977 bar. O fluido de resfriamento ser4 o ar ambiente soprado por meio de ventiladores,
com uma vazao estimada de 27.724,44 kg/s a 26 °C (25.342,26 m3/s em base Uumida), consumindo
uma poténcia de 4.148 kW para acionamento dos ventiladores.

A vazéo de 4gua na saida do condensador é de 175,64 kg/s a 0,4566 bar e 45,38°C, contudo
h& uma perda no sistema de vedacgéo de vapor, SSR (Steam Seal Regulator), a qual € adicionada
a alimentacdo da caldeira a partir do fluxo de agua desmineralizada como make-up, sendo todo o
fluxo do condensado bombeado para a HRGS. O nivel do condensador sera monitorado no DCS
(Distributed Control System), e controlado através de valvulas na linha principal e de retorno.

O ar ambiente usado no ACC saird com uma temperatura de 39,83 °C. O sistema proposto
pelo fornecedor do pacote tecnoldgico (SIEMENS) utiliza também o condensador para fazer a
desaeracéo do ciclo térmico, removendo os gases ndo condensaveis (oxigénio e didxido de carbono

livre), proveniente do make-up do ciclo.

4.2.8 Componentes Auxiliares do Processo de Geracdao

4.28.1 Sistema de Combate a Incéndio

O sistema de combate a incéndio sera projetado de acordo com as normas brasileiras e,
onde aplicavel, as normas e cédigos internacionais, incluindo a NFPA 850/2020. O abastecimento
do sistema sera garantido por uma reserva técnica no tanque de agua de servico, comum as trés
unidades. Esta reserva sera suficiente para atender as necessidades de combate a incéndio e ndo
podera ser utilizada para qualquer outra finalidade que ndo seja esta.

O sistema de combate a incéndio consistird dos seguintes equipamentos e subsistemas:

¢ Uma (01) bomba centrifuga para manter a pressao do sistema de hidrantes acionada
por motor elétrico (bomba jockey);
e Duas (02) bombas centrifuga horizontal para combate a incéndio por hidrantes, sendo
uma acionada motor elétrico e outra por motor a diesel;
e Um (01) conjunto de hidrantes para toda a UTE, mangueiras e acessorios para
combate a incéndio;
o Um (01) sistema de "sprinklers" para protecéo de:
» Transformadores de poténcia;
» Sistemas de 6leo lubrificante das turbinas;
» Prédios administrativos;

¢ Sistemas de CO, para combate de incéndio nas cabines dos geradores e turbina;
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e Sistema de deteccdo automética e alarme de incéndio, incluindo:
= Acionador manual (botoeira);
= Sjstema de aviso sonoro e visual;
= Detector de fumaca;
= Painel central enderecavel de deteccdo e alarme de incéndio instalado na
sala de brigada de incéndio ou seguranca patrimonial para monitoramento
das operacg0Oes e atuacdes dos sistemas.
e Equipamentos portateis de combate a incéndio tais como extintores e carretas de agua

pressurizada, CO2 e p6 quimico.

4.2.8.2 Sistema de Ar Comprimido

O sistema de ar comprimido fornecera ar seco e isento de 6leo a pressédo cerca de 8 bar e
na capacidade necessaria para a operacao de controles pneumaticos, transmissores, instrumentos,
valvulas de controle e para servigos ndo essenciais da usina. O sistema de ar comprimido tera os

seguintes equipamentos principais:

e Trés (03) compressores, tipo parafuso, isentos de 6leo com 100% de capacidade cada;
e Trés (03) reservatérios de ar comprimido;

e Trés (03) secadores tipo absor¢cdo com 100% de capacidade cada.

A capacidade dos compressores sera suficiente para atender a demanda maxima de ar
comprimido das 3 unidades da UTE Sé&o Paulo. No caso de queda da pressédo de ar no sistema, 0s
consumidores ndo essenciais serdo automaticamente isolados do sistema de ar comprimido e todo
o ar disponivel sera fornecido para os servicos essenciais. Os servicos essenciais sdo aqueles
consumidores que n&o podem sofrer interrupgéo de fornecimento de ar comprimido, caso contrario
a usina deixa de operar.

Esta previsto a utilizagdo de um controlador do tipo PLC dedicado, o qual atuara localmente
nas agdes de controle e seguranca do sistema de ar comprimido com monitoramento remoto através

da estacdo de operacao (UTE/Utilidades) no Centro de Supervisédo e Controle.

4283 Sistema Elétrico

O sistema elétrico da UTE Sado Paulo é constituido por 3 (trés) blocos de geracao, tendo
cada bloco de Ciclo Combinado 2 (dois) geradores sincronos, acionados por uma Turbina a Gas
(TG) e por uma Turbina a Vapor (TV). O bloco de geragéo de Ciclo Aberto serd acoplado em um
gerador sincrono acionado pela TG. Cada gerador sincrono estara conectado a um transformador
elevador, de 20/4400 kV.

EIA UTE-SP — Volume 1 83



I\ NATURAL N
el ENERGIA Nascente

LABOURE Solugdes Ambientais e de Recursos Hidricos

A UTE Séo Paulo sera conectada a uma nova subestacéo elevadora (SE) de 440 kV. A SE
da UTE Sé&o Paulo tera arranjo disjuntor e meio em GIS, com 03 didmetros completos, com 06
saidas de linha, sendo: uma (01) saida para a linha de transmissdo e cinco (05) saidas para a
conexao com a UTE. Esta SE, também possuird uma casa de controle, onde serdo instalados os
seguintes equipamentos: painéis de MT, painéis de Protecdo e Controle, painel do SMF (Sistema
de Medicdo de Faturamento), Painéis de Alimentacdo DC e AC, Sistema de Telecom. Além disso,
este local estard equipado com todos 0s meios necessarios para a operacdo da SE (comando e
controle), através de IHM dedicada, e linhas diretas de telefonia com o ONS.

Os painéis a serem instalados na casa de controle atenderdo individualmente cada vao de
interligacdo e os diversos cabos de protecéo, controle e alimentagdo DC e AC utilizardo canaletas
proprias para a interligacdo dos equipamentos elétricos a sala de controle. O sistema de
teleprotecao entre SE e UTE devera utilizar cabo OPGW (fibra 6tica) instalado na LT de interligacao
SE/UTE.

Na UTE, parte da energia gerada sera utilizada pelos sistemas auxiliares para alimentacao
do BoP (captagdo de agua, ETA, ETE, combate a incéndio), iluminagéo etc. A alimentagdo dos
transformadores principal e auxiliares sera realizada através de barramentos blindados de fase
isolada.

Os geradores sincronos também serdo protegidos contra surtos, através de dispositivos
dedicados instalados em painel préprio. Os geradores sincronos serdo sincronizados com o SIN
(Sistema Integrado Nacional), através do disjuntor de maquina, GCB, instalado na UTE. Cada
gerador estara conectado a um GCB (Generator Circuit Breaker).

A alimentacdo dos servicos auxiliares de cada gerador serd realizada por 1 (um)
transformador de 22/4,16 kV alimentando um barramento, que por sua vez alimentara as cargas de
média tensé@o de cada unidade.

O barramento de cada cubiculo de 4,16 kV ir4 alimentar diretamente motores com poténcia
acima de 185 kW, e dois (02) transformadores de BT, 4,16/0,48 kV, conectados a ele, irdo alimentar
as demais cargas da unidade. Ap6s a entrada em operacgao das turbinas, através do fechamento
do disjuntor de maquina, GCB a usina passa a exportar energia para a Rede Basica.

Os transformadores auxiliares da unidade suprem entdo os respectivos servigcos auxiliares
das unidades geradoras através dos barramentos principais de 4,16 kV, que por sua vez suprem 0s
barramentos principais de 0,48kV dos Centros de Distribuicdo de Cargas (CDC's).

Para a alimentacdo das cargas essenciais da usina, cada médulo ira possuir um grupo
gerador diesel. Este painel sera conectado ao barramento essencial dos Centros de Distribuicao de
Cargas (CDC’s) de 0,48kV. Os Centros de Distribuigdo de Cargas (CDC’s) alimentaréo os Centros
de Controle de Motores (CCM’s) de 0,48KkV, distribuidos pelas diversas areas da usina, os motores
com poténcia acima de 75 até 185 kW inclusive, os sistemas de corrente continua em 125 Vcc, bem

como as UPS de 120 VCA também mostradas no diagrama unifilar. Os Centros de Controle de
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Motores (CCM’s) de 0,48kV irao alimentar todos 0os motores com poténcia igual ou inferior a 185
kW.

4.2.8.4 Instrumentacdo e Controle

O Sistema de Superviséo e Controle (SSC) da UTE S&o Paulo serd baseado em um Sistema
Digital de Controle Distribuido (SDCD). Este sistema consistira em um em anel composto por de
controladores microprocessados, multifuncionais com processadores redundantes que, integrados,
serdo responsaveis pelo controle, monitoramento, seguranca e a¢des de intertravamento de todas
as unidades de processo, pacote e utlidades. Assim, serd permitida ao sistema uma
descentralizacdo do processo e aquisicdo de dados através da utilizacdo de dispositivos remotos
no campo.

O SSC devera ser entendido como um sistema que contempla controladores l6gicos
programaveis, softwares, instrumentacdo de campo e valvulas e toda infraestrutura de comunicagéo
necessaria ao perfeito funcionamento do sistema de supervisdo e controle e apresentara, entre

outras, as seguintes funcionalidades:

o Comunicacdo com todos os dispositivos finais de interface com o campo, direta ou
indiretamente, permitindo leitura / escrita de variaveis de processo e leitura de estado
operacional de equipamentos;

e Controle regulatério, sequenciamento automatico, intertravamento e protecao de
processo e do sistema elétrico, recebendo informagfes através de interfaces
comunicacgdo, permitindo leitura / escrita de variaveis (analdgicas ou discretas) do
processo e leitura de estado operacional de equipamentos;

¢ Indicacdo do valor das variaveis continuas do processo tais como vazao, pressao,
temperatura, nivel e varidveis analiticas de processo, em unidades de engenharia;

¢ Integracdo completa de todos os controladores da UTE, permitindo, entre outros,
ajuste de valores de set-point, modo de operagdo (manual / automatico e local /
remoto) e parametros de sintonia de controladores;

o Emissdo de comandos para ligar/desligar equipamentos e disjuntores remotamente;

e Apresentacdo de telas graficas, mostrando os principais componentes do processo,
os valores das grandezas desejadas e o estado operacional dos equipamentos;

o Verificacdo, execucgdao e registro de alarmes;

¢ Aquisicdo e fornecimento de informag@es historicas, tipo SOE;

¢ Arquivo historico integrado de dados elétricos e de processo; e

¢ Execucédo de sequenciamento automético.
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Todo o equipamento integrante do Sistema SSC devera ser alimentado por um sistema de
alimentacédo elétrica redundante através de fonte ininterrupta de energia (UPS). Os servidores e
sistemas especialistas deverdo estar interligados ao SSC, tais como: Servidor de Historico, Servidor
de Aplicativo, Estacdes de Operacao, inclusive as estacdes das unidades principais (turbina a gas
e vapor, caldeira de recuperacdo de calor, Estacbes de Engenharia e Elétrica, Medi¢do Fiscal,
Orgéos Externos, impressoras, CFTV etc.)

Deverdo ser implementados dispositivos de seguranca de rede para evitar atagues, como
Firewall e adicional a este, no ambito dos servidores de aplicacdo, computadores pessoais
(notebook), 6rgédos externos e de forma a proteger a rede como um todo.

O hardware dos controladores devera ser baseado em arquitetura aberta, hibrida de dados,
modular e distribuida consistindo em modulos de Entradas/Saidas, controladores redundantes e
redes de comunicacao. Assim, devera ser exercida continuamente pelo controlador a funcédo de
controle, monitoragdo, seguranca e a¢des de intertravamentos das variaveis de processo da UTE,
incluindo registros de tendéncias da UTE.

Os controladores deverdo ser redundantes e sua substituicdo/manutencdo devera ser
possivel com a UTE em operacgéo (hot swap) para que a unidade reserva entre em operacao em
caso de falhas no controlador principal. Caso acontega falha nos dois equipamentos, principal e
reserva, a UTE passara a ser controlada automaticamente por modo convencional, de forma que a
partida e parada sejam comandadas em seguranga e independentes dos controladores.

Todas as areas e unidades de producdo da UTE, incluindo os equipamentos, sistemas e
subsistemas fornecidos como unidade pacote, deverdo estar totalmente integrados ao SSC através
de protocolos de comunicagdo de forma que juntos possam operar como um Unico sistema de
controle acessivel ao operador no centro de superviséo e controle. Esta integra¢do englobara todas
as atividades de configuragdo, programagao, parametrizacao, desenvolvimento e/ou licenciamento
de programas e a especificacdo e o fornecimento de todos os moédulos de hardware que se fizerem

necessarios ao atendimento do presente memorial.

4.2.9 Estacdes
e Estacdo de operacéo (EO)

As operac0es locais serdo limitadas as atividades de condicionamento e pré-operacao. As
Estacdes de Operacao (EO) serdo a interface Unica de operacéao tanto para as plantas de processo
como para todas as utilidades.

As EO serdo fornecidas com telas gréaficas e interfaces de controladores de forma a
possibilitar aos operadores uma visdo completa do processo. As telas vao conter as informacdes
de alarme e os estados de operacéo, de forma a alertar os operadores de condi¢gdes anormais da
UTE e falhas do sistema de controle. Para condi¢gdes perigosas, 0 operador serd alertado também

com alarmes sonoros e este devera ter acesso rapido para as telas de controle apropriado.
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Serdo consideradas pelo menos duas EO. Cada uma ira incluir, na tecnologia superior do
momento da compra, no minimo: processador, dois monitores LCD com retroiluminacdo LED de
327", antirreflexo com resolugcédo 3840 x 2160 (4K UHD) e tecnologia IPS Black minimo, teclados e
mouse sem fio retroiluminado com receptor USB padrdo portugués (ABNT2) e um display Wall.

Cada monitor e teclado deverd ser usado de forma independente e intercambiével para fins
de controle, monitoramento ou alarme. A EO deverd ser concebida para ser operada normalmente
por um Unico operador em posi¢ao sentada.

Sera previsto historico de tendéncias, alarmes e eventos com capacidade de arquivamento
em banco de dados para no minimo 15 dias, bem como serdo instaladas chaves de emergéncia
numa console de emergéncia de parte integrante ou separadas da EO, com botoeiras de comando
manual do tipo com retenc¢éo (biestavel). O acionamento de uma dada botoeira provocara a ativagcéo
de todos os dispositivos necessarios para levar a Turbina a Gas ou a Turbina a Vapor para uma
condicdo segura de operacdo e/ou de desligamento.

e Estacdo de engenharia (EE)

As Estacoes de Engenharia (EE) tém a funcdo de configuragdo e acompanhamento de
desempenho do sistema, em especial: controle operacional de dados discretos e analdgicos;
execucao e configuracao das telas gréficas e estratégias de controle; desenvolvimento e producéo
de informacgdes Uteis para os operadores como uma ajuda na operacao e manutencao da planta.
Além disso, irdo fornecer resumos e andlise de tendéncias. A partir de qualquer EE sera possivel
acessar qualquer servidor e/ou controlador.

A UTE S&o Paulo tera pelo menos uma EE que ira incluir, na tecnologia superior do momento
da compra, no minimo: processador, um monitor LCD com retroiluminacdo LED de 32", antirreflexo
com resolugdo 3840 x 2160 (4K UHD) e tecnologia IPS Black minimo, teclado e mouse sem fio
retroiluminado com receptor USB padrao portugués (ABNT2), portas USB de alta velocidade e

impressora com capacidade de impressao padrao A3/A4.

e Estacdo de elétrica — Subestacgao

A Estacado de Elétrica tém a funcdo de acompanhamento dos dados da subestacdo e ir4
receber as mesmas telas e informagdes que serdo monitoradas por esta. Os dados serdo recebidos
pelo PLC dedicado.

Sera considerada pelo menos uma Estacdo de Elétrica que devera incluir, na tecnologia
superior do momento da compra, no minimo: processador, dois monitores LCD com retroiluminacao
LED de 327", antirreflexo com resolucao 3840 x 2160 (4K UHD) e tecnologia IPS Black, teclados e
mouse sem fio retroiluminado com receptor USB padrdo portugués (ABNT2) e saida disponivel para

antena de comunicagdo com a ONS, via sinal de radio, por protocolo IEC- 104.
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4.2.10 Instrumentacdo de Campo

A instrumentacdo de campo da UTE seguira as normas e padrdes recomendadas pela ISA
(International Society of. Automation) e deverd ser padronizada quanto ao tipo, fabricante e
modelos, de modo a simplificar o projeto, a manutencéo e a reducdo dos sobressalentes.

Os transmissores de processo e posicionadores de valvula deverdao ser do tipo
microprocessados e inteligente com protocolo digital padrédo de 4 a 20mA + HART ou protocolo de
comunicacdao digital, sendo este ultimo apenas para as condi¢ées de controle e monitoramento. No
entanto, a aplicabilidade devera ser avaliada para a compatibilidade com o sistema de controle no

momento de projeto.

e Todos os componentes fornecidos deverdo ser novos. Nao serdo aceitos
equipamentos e componentes que se encontrem em fase de desenvolvimento ou sem
consolidacao de uso, tampouco aqueles que ja tenham sido descontinuados da linha
de producéo normal do fabricante.

e Todos os instrumentos e acessorios deverdo ser adequados a classificacdo de area
de atmosfera explosiva do local de sua instalacéo, de acordo com a norma NBR-IEC-
60079, devendo estar de acordo com as PORTARIAS INMETRO e AG-181, ou da
mais recente em vigor. Deverdo ser apresentadas as marcacdes e certificacdes
requeridas.

e O projeto de detalhamento deverad definir as cargas de instrumentacdo que
permanecerdo alimentadas pelo Sistema Ininterrupto de Energia (UPS) guando
houver falha na alimentacdo normal da unidade.

¢ Os componentes de hardware como controladores, inversores, fontes de alimentacéo,
condicionadores de energia, entre outros, deverdo ser redundantes quando

necessario.

e Instrumentacdo — Sistema Instrumentado de Seguranca (4 a 20mA + HART)

Destinados aos instrumentos e valvulas que compdem o sistema instrumentado de
seguranca (SIS) da UTE e unidades em pacote. Estes instrumentos e valvulas irdo compor as
camadas instrumentadas de seguranca e protecdo, composta pelas malhas de seguranca e
intertravamento, cuja finalidade € de colocar o processo em estado seguro, quando determinadas
condicdes indesejadas e previamente estabelecidas sdo detectadas. Sera verificada a criticidade
das malhas de controle e intertravamento quanto ao nivel de integridade de seguranca para medir
a criticidade/desempenho SIL, conforme a norma IEC 61508/61511.

Toda troca de sinal relacionado ao processamento de uma funcéo ligada ao SIS sera feita

através de sinal fisico (hardwired). Os controladores de seguranga do SIS seréo interligados com

EIA UTE-SP — Volume 1 88



[
NATURAL IS
ENERGIA Nascente

LABOURE

Solugdes Ambientais e de Recursos Hidricos
os controladores do SDCD para leitura e escrita de dados de supervisdo através de um enlace de

comunicacao redundante.

¢ Instrumentacédo Fieldbus Foundation (FF)

A Instrumentacdo Fieldbus Foundation é destinada aos instrumentos e valvulas que
compdem a camada de controle e monitoramento de processo.

A conexdo entre os instrumentos de campo e as unidades I/O sera baseada em uma
tecnologia Fieldbus certificada, segura e comprovada, de forma a garantir 0 necessario grau de
flexibilidade e compatibilidade dos instrumentos e aprovados na Ultima versdo do teste de

interoperabilidade da Fieldbus Foundation TM (ITK 5.0) ou mais recente.

e Instrumentacgdo — Controle de Bombas

Todas as bombas destinadas aos sistemas fora das unidades-pacote, como: distribuicédo de
vapor, sistema de gas, sistema de agua de alimentacéo de caldeiras, sistema de inje¢éo de produtos
guimicos, torres de resfriamento e circuito fechado de resfriamento etc., serdo operadas pelas EO
no centro de supervisao e controle, para as quais seréo fornecidos os comandos de partida/parada
para os Centros de Controle de Motores (CCM) via protocolo de rede de comunicag¢éo, quando em
operagdo normal de processo.

Para as condi¢des de segurancga, as supracitadas bombas receberéo sinais fisicos, através
de cabeamento ponto a ponto, com comandos destinados as acbes de intertravamento de
seguranca.

A operacéao de partida/parada de multiplas bombas para a mesma posi¢do sera comandada
por légica residente nos controladores e configuradas nas telas graficas de operacao. Os sinais de
status de operacdo de bombas serdo encaminhados via protocolo de comunicacdo entre os
controladores e CCM Inteligente e estes deverdo ser graficamente representados nas telas de
operacao.

e Instrumentacdo — Sistema de Fogo e Gas e de Deteccao e Alarme de Incéndio

O Sistema de Fogo e Gas e de Detecgdo e Alarme de Incéndio serdo compostos por
acionadores manuais (botoeira), detectores em geral e sistema de aviso sonoro e visual. Serdo
previstos cabeamento, caixas de juncdo e toda infraestrutura necessaria e dedicada ao perfeito
funcionamento do sistema, ndo sendo utilizados os mesmos recursos da instrumentacdo de
processo.

Um controlador do tipo CLP sera dedicado a se comunicar com o painel central enderecavel

de deteccao e alarme de incéndio para atuacao e monitoramento das ac6es em geral.
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Todos os alarmes gerados através dos dispositivos que compdem os lacos do sistema
deteccao e alarme de incéndio, destinado para seguranca patrimonial, instalados nas edificacbes
habitaveis por seres humanos e salas elétricas, serdo integrados através do Painel Central
Enderecavel de Deteccdo e Alarme de Incéndio, previsto para ser instalados na sala da brigada de
incéndio e/ou seguranca patrimonial e estes terdo identificacdo do elemento iniciador do alarme e
a sua localizacao fisica.

Todos os alarmes gerados através dos dispositivos de campo que compdem o sistema de
fogo e gas, destinado a seguranca da operagao e processo, previstos para serem instalados em
areas de producao (areas fora das edificagcfes), serdo integrados ao PLC dedicado de fogo e gés,
e estes devem possuir as representacdes nas telas de operagéo, situadas no centro de supervisédo
e controle, contendo a identificagcdo do elemento iniciador de campo e sua localizagao fisica.

e Instrumentacdo — Sistema de Protecdo e Monitoramento de Maquinas

O Sistema de Protecdo e Monitoramento de Maquinas ira coletar e processar os sinais de
vibracdo, temperatura e deslocamento de eixo para intertravar os equipamentos em caso de falha
e gerar informacdes imediatas que permitam a visualizacdo e a tomada de decisdo sobre as
condi¢cbes de funcionamento dos equipamentos monitorados por parte dos técnicos de manutencao.
O sistema permitira a integracao dos dados adquiridos nos equipamentos e destes integra-los aos
controladores de processo através de protocolos de comunicagao e possuir suas representacfes
nas telas de operacao.

O sistema possibilitara a configuracédo e parametrizacdo remota dos subsistemas monitores
gue podem ser do tipo “Monitoramento de Grandes Maquinas”, onde cada subsistema é dedicado
a somente uma maquina; ou do tipo “Monitoramento Multiplexado”, onde o subsistema monitora
diversas maquinas simultaneamente. A definicdo entre um tipo de subsistema ou outro sera
baseado no tipo e quantidades de pontos a serem monitorados, conforme definido nas

especificagbes de cada maquina.

4211 Unidades Pacote

Entende-se por Unidades Pacotes quaisquer sistemas fechados: maquinas e/ou
equipamentos que tenham o seu fornecimento executado diretamente por seu fabricante. Sendo
assim, todos os subsistemas e unidades de pacotes serdo especificados com um sistema de
controle integral baseado em Controlador Logico Programavel (CLP) dedicado e totalmente
compativel a ser integrado no Sistema digital de Controle Distribuido (SDCD), juntamente com toda
instrumentagdo associada, l6gica de controle, intertravamento, seguranca, interface com operagao
local e fornecido junto com o fornecedor do equipamento.

Assim, os sinais de supervisdo serdo integrados através de enlaces de comunicacdo de

dados e o Sistema de Supervisédo e Controle (SSC) devera dispor de todos 0s recursos necessarios
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para essa integracdo. Se a Unidade Pacote possuir alguma informacdo critica de processo ou sinal
critico (ex: partida, parada e intertravamento), estes deverao ser integrados diretamente ao SDCD
através de ligacéo fisica (hardwired), ndo sendo permitida, sob nenhuma hipotese, sua integracao
através de protocolos de comunicacao.

Os controladores seréo redundantes, bidirecionais e integrados diretamente ao SSC através
de interfaces de comunicacdo plenamente compativel com o protocolo nativo do SDCD, sem 0 uso

de gateway ou conversores, tais como:

e Modbus;

e |EC 61850;

e Profinet / Profibus; e
e Ethernet/IP.

Na medida do possivel, 0 mesmo fornecedor de CLP sera especificado, a fim de simplificar
as atividades de integracdo entre sistemas distintos e as atividades futuras de manutencdo da
planta. Os seguintes subsistemas e unidades de pacotes séo considerados:

e Turbina a Gas e Gerador (TG);

e Turbina a Vapor e Gerador (TV);

o Caldeira de Recuperacgédo de Calor (HRSG);
e Balanco da Planta (BoP);

o Elétrica — Subestacao.

Dessa forma, sera possivel ao operador monitorar parametros, alarmes criticos ou fornecer
entradas / saidas de comando de supervisao, tais como transformar um sistema em ligado ou
desligado.

Todas as unidades pacote, quando necessarios, serdo fornecidas com Interface Homem
Maquina (IHM) necesséria para a fiscalizacéo e controle da UTE e serdo conectadas ao SDCD
usando comunicacao serial redundante. As informacdes e dados de monitorizacdo das unidades
pacotes estardo presentes no SDCD com as telas apropriadas. A interface primaria de operagéo
sera feita através da IHM fornecida pelo fornecedor do equipamento. Portanto, as entradas / saidas,
malhas de controle e seguranca etc. serdo monitoradas, alarmadas, registradas e exibidas em tela.

Todos os dispositivos, instrumentos e componentes utilizados pelo fornecedor da unidade
pacote estardo em conformidade com os mais altos niveis de qualidade industrial, conforme
definidos no item “Instrumentagdo de Campo” e a sua locacao sera definida no projeto basico.

O SDCD faré a interface de controle e intertravamento de seguranca entre as unidades

pacote: Turbina a Gas e Gerador (TG), Caldeira de Recuperagédo de Calor (HRSG) e Turbina a
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Vapor e Gerador (TV) para monitorar e controlar a UTE, como alguns exemplos de funcdes de

controle;

e Sequenciamento automatico de partida;

e Controle de alimentacéo e sincronizacao;
e Controle de temperatura, pressdo e vazao;
¢ Intertravamento de seguranca; e

e Parada de emergéncia.

e Turbina a Gas e Gerador (TG) e Turbina a Vapor e Gerador (TV)

O sistema ira, através do controlador dedicado, monitorar, intertravar e controlar todos os
sinais de entradas / saida das turbinas e dos geradores, como: temperatura, pressdo, vazao,
corrente e tensdo de campo, corrente e tensdo do estator, fator de poténcia, posi¢édo de excitacao,
vibracdes, etc. de forma a garantir o pleno e seguro funcionamento do equipamento.

As areas da Turbina a Gas e da Turbina a Vapor deverdo ser monitoradas pelo circuito
fechado de TV da UTE. O fabricante de cada um desses equipamentos devera definir quais os

pontos necessarios para gerenciamento e monitoracdo do processo.

e Caldeira de Recuperacao de Calor (HRSG)

O sistema também ir4, através de controlador dedicado, monitorar, intertravar e controlar
todos os sinais de entradas / saida da caldeira, como: temperaturas, pressao, vazao, nivel no

tubuldo, dampers, etc. de forma a garantir o pleno e seguro funcionamento do equipamento.

e Balanco da Planta (BOP)

O sistema BOP seréa redundante de forma a assegurar a confiabilidade da planta. Todos os
dispositivos de medig&o, controle, alarme e indicagdo do BOP serdo integrados e operados
remotamente pelas estacdes de operacao através do centro de supervisdo e controle, prevendo
facilidades, conforme necessidade do processo, operacgdes locais.

Os seguintes sistemas sdo integrantes do BOP: CEMS, ETA, ETE, Sistemas de
Condensado, Sistemas de Resfriamento, Agua de Alimentacéo, Captacdo de Agua, Ar Comprimido
etc.

e Sistema de Monitoramento Continuo de Emissdes (CEMS)

O CEMS sera fornecido em conformidade com as normas do CONAMA e das exigéncias
reguladoras locais do estado. A coleta de dados, funcbes de calculo e de notificagcdo serdo

realizadas por um CLP dedicado. A interface com o SDCD ird monitorar os sinais fornecidos por
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este CLP de forma a serem exibidos em tela os parametros de emissfes selecionados nas estacdes

de operacéo.

o Estacdo de Tratamento de agua

A &gua bruta, apds captacdo, passard por tratamento de clarificacdo para remocao de
sélidos suspensos com o objetivo de fornecer agua industrial com qualidade compativel para
reposicado das perdas nos resfriadores evaporativos, adgua de incéndio, agua potavel e usos
diversos. Uma parcela desta agua clarificada sera direcionada ao tratamento de desmineralizacéo
para producao de agua com qualidade compativel para uso na caldeira e reposi¢ao do ciclo térmico.

A estacdo de tratamento sera responsavel por todo tratamento da agua da planta, incluindo
o sistema de ciclo térmico, potabilizacdo, agua de servi¢co e incéndio. Todos os dispositivos de
medicdo, controle e seguranca serdo integrados diretamente ao CLP dedicado e, assim,
posteriormente integrado ao SDCD, através de protocolos de comunicacdo, por onde seréo

monitoradas as opera¢cOes de campo da ETA.

e Estacdo de Tratamento de Efluentes (ETE)

A ETE sera composta por dois trens de tratamento: trem de tratamento industrial e trem de
tratamento de esgoto domeéstico. Todos os dispositivos de medicdo, controle e seguranca serao
integrados diretamente ao CLP dedicado e, assim, posteriormente integrado ao SDCD, através de

protocolos de comunicacao, por onde serdo monitoradas as operagcfes de campo da ETE.

e Elétrica - Subestacao

Esta previsto um controlador dedicado para comunicagdo com a Subestagdo que, por sua
vez, roteard dados para o Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS) via IEC- 104, ao qual a
UTE estara subordinada.

As informagfes da subestacdo serdo enviadas e estardo acessiveis via este CLP por meio
de uma Estacdo de Elétrica. Estes equipamentos deverdo atender aos requisitos dos
Procedimentos de Rede do ONS.

e Suprimento de Combustivel Gas Natural

O sistema de suprimento de combustivel gas natural, contara com um controlador do tipo
PLC dedicado a partir de uma estacdo de entrega e uma estacdo de tratamento por filtragem e
medicao de vazao, constituida de tubulacéo, valvulas e instrumentos utilizados para fornecer o
combustivel limpo e nas condices de pressao, temperatura e vazao dentro dos limites maximos e

minimos contratados. Este controlador devera estar integrado ao SSC através de protocolos de
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comunicacdo, proporcionando ao operador as facilidades de monitoramento das variaveis de

processo que compdem o sistema.

4.2.12 Balancos de Massa e Energia — Fluxogramas de Processo

Os Balancos de Massa e Energia sdo apresentados a seguir (Figura 4.2.4) referentes ao
mdédulo de Ciclo Combinado, e (Figura 4.2.5) ao modulo de Ciclo Aberto. Os balancos apresentam
todos os fluxos de massa do processo de geracdo de energia em plena carga (100%) e suas
condi¢cBes de processo (vazdo massica, temperatura e pressao), tendo como base as condi¢des de
projeto de 26°C de temperatura ambiente e 82% de umidade.
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Figura 4.2.4 — Balanco de Massa e Energia para 1 Bloco de Geracéo de Ciclo Combinado
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4.3 COMBUSTIVEIS E DEMAIS INSUMOS
431 Combustivel

Conforme ja informado anteriormente, o combustivel que sera utilizado na UTE serd o gas
natural, fornecido pelo gasoduto de distribuicéo local de concessdo da Companhia de Gas de Séo
Paulo (COMGAS). O gés natural passara por uma estacéo de tratamento de gas e medicdo (EMED)
a ser instalada dentro da area da usina, para que sejam atendidas ou corrigidas eventuais anomalias
referentes as especificacbes de qualidade do combustivel, tais como presséo, temperatura e
remocao de impurezas.

A referida Estacdo de Tratamento contara com filtragem e medicdo de vazao, e sera
constituida de tubulacao, valvulas e instrumentos utilizados para fornecer um combustivel limpo e
em condic¢des de pressao, temperatura e vazao dentro dos limites maximos e minimos contratados.

A UTE-SP serd composta por 3 modulos de geracao independentes, admitindo no presente
estudo dois cenérios distintos de operacao: um conjunto em Ciclo Aberto (CA) e dois conjuntos em
Ciclo Combinando (CC) — Configuracdo 1; 3 conjuntos em CA — Configuracdo 2. O consumo
previsto de gas natural da UTE-SP é da ordem de 66,5 kg/s para a Configuracédo 1 e 57,7 kg/s para
a Configuracao 2, no total. Neste estudo, estima-se que sera disponibilizado para utilizagdo na area
da UTE um combustivel com as caracteristicas e composi¢céo apresentadas na Tabela 4.3.1.

Tabela 4.3.1 — Composicao do gas natural de referéncia adotado.

Nitrogénio 0,67
Metano 92,63
Etano 4,55
Propano 0,82
n-Butano 0,18
CO2 1,15
Soma 100,00

Fonte: Composicdo ANP. Valores estimados a partir da composi¢cdo média encontrada nos city-
gates da regido.

Os principais poluentes atmosféricos gerados a partir da operacao de turbinas a gas natural
sdo os oxidos de nitrogénio (NOx), mondéxido de carbono (CO) e, em menor extensdo, compostos
organicos volateis (COV), em particular, hidrocarbonetos ndo queimados (UHC). Em virtude das
caracteristicas do combustivel, sem a presenca relevante de cinzas e enxofre, ndo ha emissdes
significativas de particulado (MP10, MPT etc.) e 6xidos de enxofre (SOx). O processo de formacao

de poluentes esté detalhado no item 4.8.2 - Efluentes Gasosos.
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Considerando o conjunto SGT6-9000HL do fabricante SIEMENS, a Tabela 4.3.2 apresenta
0 consumo de combustivel por médulo e o total da configuracdo, de acordo com a composicéo do

gas natural utilizado.

Tabela 4.3.2 - Consumo Combustivel por Médulo e Total

UTE Sdo Paulo 1 | UTE SdoPaulo2 | UTE S&o Paulo 3 ol ea
Configuracéo

Tipo de Geracgéo

Médulo Ciclo
Combinado (CC)

Médulo Ciclo
Combinado (CC)

Modulo Ciclo Aberto
(CA)

2CC+1CA

Combustivel @

Consumo M@

Géas natural

Gas natural

Gas natural

Gas natural

2.750 Nm3/ dia

2.750 Nm3 / dia

2.239 Nm3/ dia

7.739 Nm?3/dia

Fonte: Dados da Siemens modelo SGT6-PAC 8000H / SCC6-PAC 8000H - Especificagdo Técnica.

O PCl e 0 PCS correspondentes estdo demonstrados na Tabela 4.3.3 a seguir. Ambos foram
calculados de acordo com a norma NBR 15.213 com a condicéo de referéncia de 20 °C e 1 bar.

Tabela 4.3.3 - PCl e PCS

PCI 35,59
PCS 39,41

Fonte: NBR 15213

Além disso, a densidade relativa para conversdo da vazao massica utilizada também foi
determinada pela mesma norma, a qual resultou em 0,742 kg/m3. Este valor foi utilizado para a

conversao de qualquer parametro apresentado em base massica para a volumétrica.

4.3.2 Suprimento de Combustivel Gas Natural

O gés natural sera fornecido através de gasoduto ja existente e pertencente ao Sistema de
Distribuicdo de Gas Natural da Companhia de Gas Natural de S0 Paulo (COMGAS), ndo sendo
necessaria a implantacdo de um novo para suprimento da Usina. O gasoduto esté localizado ao
longo da Rodovia Vito Ardito (SP-062), que tangencia a area do empreendimento, conforme mapa

apresentado na Figura 4.3.1.
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Figura 4.3.1 — Tracado do suprimento de gas natural através do Gasoduto COMGAS.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Neste sentido, sera implantado um ramal a partir do gasoduto de distribuicdo da COMGAS

até a Estacdo de Tratamento de Gas e medi¢do da UTE S&o Paulo, o qual possui as seguintes

caracteristicas preliminares previstas durante a fase de projeto conceitual, conforme Tabela 4.3.4.

Tabela 4.3.4 — Caracteristicas preliminares do gasoduto de interligagao (ramal).

Caracteristica

Comprimento estimado do gasoduto

Descricdo

50 metros

Diametro do gasoduto

16 polegadas

Presséo de operacdo

35 bar

Vazao nominal

7,740 MNm3/dia

Vazéao de projeto

8,514 MNm3/dia

Especificagdo de material

Tubo em ago carbono APl 5L GRAU B,

B36.10. Espessura de parede, 0,5 polegadas.

com costura, ANSI

Revestimento externo

Conforme norma PETROBRAS N-2432

Fonte: Memorial Descritivo — Tractebel (Anexo V)

Em funcao da presséo de escoamento do gasoduto ser equivalente a minima exigida pela

Turbina a Gas (34,8 bar), para dimensionamento do projeto, foi assumido que a COMGAS entregara
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0 gas natural a 27,5 bar?. Desta forma, de maneira a prever solugdes que normalizem as
especificacBes de qualidade do combustivel exigidas para o correto funcionamento da maquina, foi
considerado um compressor dedicado para cada médulo com o objetivo de aumentar a pressao do
combustivel para 37,5 bar, a ser instalado na EMED. Contudo, este pardmetro devera ser revisado
nas fases subsequentes de projeto, de acordo com as informacdes mais precisas obtidas do

fornecedor.

433 Outros insumos

Além das turbinas a gas natural, existem equipamentos auxiliares que operam com 06leo
diesel - gerador emergencial e bomba de combate a incéndio. O gerador de emergéncia alimenta
as cargas essenciais em caso de perda de energia externa, e a bomba diesel de incéndio é utilizada
em condi¢Bes de testes por apenas 15 minutos, ou em condi¢gdes de sinistro por um periodo maximo
de 2 horas. Para tanto, estes equipamentos tém um consumo anual estimado em 1,430 m3, de
maneira que suas emissdes sdo consideradas despreziveis.

Além de combustiveis, a planta consome produtos quimicos nas fases de implantacdo e
operagdo, insumos necessarios as instalacdes auxiliares da usina, compreendendo produtos
guimicos para tratamento de 4gua e efluentes e para operacéo da caldeira. A Tabela 4.3.5 abaixo
apresenta os principais produtos quimicos utilizados e sua principal fungéo na operagdo da UTE

Sao Paulo.

Tabela 4.3.5 — Principais insumos quimicos utilizados na operagdo da UTE Sao Paulo

Produto Quimico Estado Principal funcéo

Coagulante utilizado para reducéo da turbidez durante
tratamento de 4gua bruta
Para prevencao de corrosdo por CO2 na linha do
condensado

Sulfato de Aluminio (Al2(SO4)3) | Sélido

Amobnia (NHz) Liguido

Para regeneragéo catidnica, isto €, remogéao dos ions de
sédio, calcio e magnésio
Para corre¢do do ph da agua durante tratamento de 4gua
bruta

Acido Cloridrico (HCI) Liquido

Hidréxido de célcio (CaOH) Sdélido

N,N-Dietilhidroxilamina
((C2Hs)2NOH)

Hidroxido de sédio (NaOH) Liquido

Liquido Utilizado para prevencgéo de corrosédo

Usado para prevengédo de incrustagdo e corroséo, e para
regeneracao anidnica durante processo de desmineralizacdo

Hipoclorito de Sodio (NaClO) Liguido Utilizado para controle microbiolégico
Utilizados para densificacdo dos sdlidos coagulados durante
Polimeros Sdlido tratamento da 4gua; bem como dispersante de lama para

descarte de blow down e prevencdo de incrustacgéo.
Redutor de dureza (prevencao de incrustacdo mediante
formacao de precipitado insoluvel)
Fonte: Memorial Descritivo Tractebel (Anexo V)

Polifosfato de sédio Sélido

2 valor dentro do seu range de atendimento.
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4.4 TRANSPORTE RODOVIARIO DE INSUMOS E SUBPRODUTOS

As principais vias de acesso a UTE S&o Paulo sdo a Rodovia Vito Ardito (SP-062) e a
Rodovia Presidente Dutra (BR-116), sendo esta Ultima a principal via de acesso na Regido
Metropolitana de S&o José dos Campos (RSJC), na qual o municipio de Cacgapava esté localizado.
Sendo o modo rodoviario a principal meio de mobilidade e conectividade regional, o trecho da BR-
116 que d& acesso a area do projeto, é utilizada atualmente para deslocamentos regionais
intermunicipais e interestaduais e para o transporte de cargas.

Uma vez que a UTE Séo Paulo serd abastecida por gasoduto, ndo havera transporte
rodoviario de combustivel para sua operacédo. O transporte rodoviario associado a fase de operacéo
destinar-se-a basicamente ao suprimento dos insumos necessarios as instalacdes auxiliares da
usina, compreendendo, produtos quimicos para tratamento de agua e efluentes, retirada de
residuos gerados na operacdo e manutencdo dos sistemas, e para suprimento de materiais de
consumo diversos.

Além destes, ocorrerdo transportes rodoviarios de prestadores de servigo diversos, e do
contingente permanente de mao de obra de operacéo, de cerca de 50 pessoas. Estima-se com isto
um fluxo diario da ordem de 02 viagens, tendo como vias principais a Rodovia Presidente Dutra
(BR-116) e a Rodovia Vito Ardito (SP-062).

As adutoras previstas para abastecimento e lancamento de efluentes serdo implementadas
parte ao longo da faixa de dominio de um trecho da Rodovia Vito Ardito (SP-062), e parte a margem
de ruas de baixa circulacéo.

4.5 SISTEMAS DE CAPTACAO E TRATAMENTO DE AGUAS

45.1 Captacdo de Agua Bruta

A agua sera captada diretamente do Cérrego Caetano a uma distancia aproximada de 1,97
km, com aducdo até a central termelétrica, e de quatro po¢cos do aquifero Taubaté a serem
instalados na area da UTE. A captacdo sera composta por um sistema de bombeamento dedicado
para o rio, composto de duas bombas que funcionardo continuamente com uma vazao maxima de

aproximadamente 65,2 m3/h com as seguintes captacdes individualizadas:

Tabela 4.5.1 - Vaz&o por ponto de captacao.

Captacio Vazdao maxima Vazdo média m3/h Localizaco
ptag ms3/h (Volume diario m?) ¢

Captacdo Subterranea 1 Aquifero 10 8,33 S 23° 3'59,210”
Taubaté (200) 0 45° 39 42,230”
Captacdo Subterranea 2 Aquifero 10 8,33 S 23°4' 12,470
Taubaté (200) 0 45° 39’ 45,420”
Captacdo Subterranea 3 Aquifero 10 8,33 S 23° 4’ 11,520”
Taubaté (200) 0 45° 39 54,660”
Captacao Subterranea 4 Aquifero 10 8,33 S 23° 4’ 5,340”
Taubaté (200) 45° 39’ 46,510”
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Vazdo maxima Vazdo média m3/h
ms/h (Volume diario m?)

Captacgéo

Localizacdo

Captacao Superficial Cérrego 252 25,2 S 23° 4’ 24,080”
Caetano ' (604,8) 0 45° 40’ 47,560”
58,5
Total 65,2 (1404,8)

Fonte: Memorial Descritivo Tractebel (Anexo V)

A localizacéo do ponto de captacao e o tragado percorrido da tubulacdo de agua bruta até a
UTE S&o Paulo sugeridos durante esta fase de projeto podem ser observados a partir do arranjo
apresentado a Figura 4.5.1. A adutora de agua bruta do Cdérrego Caetano terd aproximadamente
1.970 metros de comprimento.
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Figura 4.5.1 — Tubulacao de captacao de agua do Rio Caetano e po¢os
Fonte: Memorial Descritivo Tractebel (Anexo V)

E de se ressaltar que, conforme visto na figura acima, além do suprimento da agua ocorrer
por meio do Cérrego Caetano, dentro do perimetro do terreno existem quatro pontos onde serédo
instalados pocos artesianos com vazdes médias de 8,33 m3/h cada poco (8,33 m®h médios diario,
corresponde a 10 m3h de bombeamento durante 20 horas, com 4 horas para recuperacao,
totalizando 200 m?3 diarios). Estes pogos visam a atender e complementar o consumo da operagéo
da usina e os consumos administrativos da planta.

Como alternativa, deve ser considerada, ainda, a possibilidade de o abastecimento de agua
ser fornecido através da concessionaria local, SABESP, arranjo que deve sera avaliado durante o

desenvolvimento do projeto.
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45.1.1 Consumos estimados e Balancos Hidricos

A UTE S&o Paulo precisara consumir 4gua para diferentes fins: para geracdo de energia,
manutencédo e limpeza, reserva de incéndio e para fins potaveis. Dentre estes usos, alguns serdo
continuos — ou seja, serdo necessarios para a geracao de energia — e outros sdo considerados
intermitentes, uma vez que se referem a manutencao, limpeza e usos diversos, que sdo realizados
esporadicamente.

Objetivando a reducdo da vazao de captacdo e um menor impacto nos cursos hidricos, é
prevista a reservacao da vazao de captagdo, que sera reservada no tanque de 4gua clarificada em
momentos de ndo operacdo da usina (jA que seu acionamento sera intermitente). Este volume
excedente reservado serd utilizado para os usos intermitentes supracitados. As tabelas abaixo
apresentam resumidamente as estimativas para os principais consumos de agua do complexo

termelétrico.

Tabela 4.5.2 — Consumos estimados de agua para o ciclo combinado da UTE Sao Paulo.

Consumo estimado para 2 unidades ciclo
Demanda .
combinado (m3/h

Captacéo total 14 x2=28
Agua para quenching (atemperac&o) de caldeira 2x9,6=19,2
Reposicao para o make-up dos ciclos térmicos 15x2=3
Reposicdo para os resfriadores evaporativos 2x28=5,6
Consumo de agua clarificador 2x0,1=0,2

Fonte: Memorial Descritivo Tractebel (Anexo V)

Tabela 4.5.3 — Consumos estimados de 4gua para o ciclo aberto da UTE SAO PAULO

Consumo estimado para 1 unidade
Demanda -
ciclo aberto (m3/h

Captacéo total 2.9
Reposicao para os resfriadores evaporativos 2,8
Consumo de agua clarificador 0,1

Fonte: Memorial Descritivo Tractebel (Anexo V)

O Balanc¢o Hidrico Geral, Balango Hidrico para o médulo de Ciclo Combinado e Balango
Hidrico para o médulo de Ciclo Aberto apresentam em detalhes os processos nos quais a agua é
submetida e seus consumos estimados (Anexo V).

Como haverd reservacdo no tanque de agua clarificada e de incéndio, a vazdo de descarte
apresentada nos balangos é maior do que a vazéo de captagdo, sem prejuizo ao funcionamento do
empreendimento, demonstrando o volume maximo que podera ser lancado ao corpo hidrico em
ocasides esporadicas apoés tratamento.

E importante salientar que o volume de 4gua de combate a incéndio é mantido apenas para
este fim, conforme preconiza a legislacdo vigente e norma técnica dos bombeiros do estado de Sao

Paulo.
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45.2 Estacdo de tratamento de agua

A agua bruta apés captagdo passara por tratamento de clarificacdo para remocao de solidos
suspensos com o objetivo de fornecer 4gua industrial com qualidade compativel para reposicao das
perdas nos resfriadores evaporativos, agua de incéndio, agua potavel e usos diversos. Uma parcela
desta 4gua clarificada sera direcionada ao tratamento de desmineraliza¢do para producéo de agua
com qualidade compativel para uso na caldeira e reposi¢édo do ciclo térmico (make-up). A estacao
de tratamento sera responsavel por todo tratamento da &gua da planta, incluindo o sistema de
reposicao do ciclo térmico, potabilizacdo, &gua de servigo e incéndio.

45.2.1 Processo de Clarificacédo

O tratamento de clarificacdo sera feito por coagulacdo, floculacdo e decantagdo para
remocdo de toda a turbidez da agua, para logo apés, ser armazenado em um tanque para
fornecimento de agua a todos os sistemas que compde a planta.

Devido a matéria suspensa na agua bruta, sera inserido na tubulacdo sulfato de aluminio
Al2(SO4)3 para promover a coagulacdo de particulas soélidas. A coagulacdo acontecerd pela
neutralizacao das cargas dos compostos presentes na agua, o que também promovera a hidrélise
formando particulas insollveis no meio aquoso sob rapida agitacao.

Como a hidrélise aumentara a quantidade de ions H* tornando o meio acido, no tanque de
coagulacéo seréd inserido cal hidratada CaOH para correcdo do pH. De maneira a promover a
aglomeragéo das particulas sob agitagéo lenta, no tanque de decantacao seré inserido polieletrolitos
(poliacrilamida) com o objetivo de aumentar o tamanho e a massa desses flocos para promover
com maior eficiéncia sua decantagdo como produto de fundo do equipamento e a 4gua clarificada
como produto de topo.

Esta mistura que saira do fundo serd encaminhada para um espessador que promovera a
remocé&o do lodo como produto de fundo e o sobrenadante (aAgua clarificada) retornara a processo
de clarificacdo. O lodo gerado no processo de clarificacdo sera retirado do sistema por meio de
bombas de deslocamento positivo e enviado para sistema de adensamento, com dosagem de
polimero para auxiliar a precipitagédo dos solidos. Estes soélidos poderéo ser encaminhados para um
conjunto de filtros prensa com o objetivo de remover a umidade remanescente e facilitar a secagem
para posterior armazenamento e destinacdo final a ser realizada por empresa terceirizada
contratada, de acordo com a legislacdo ambiental vigente.

O sistema consistira em dois conjuntos de clarificadores, os quais funcionarao em um regime
operacional de 2 x 50%, compostos de camaras de coagulacéo (sulfato de aluminio), floculacao
(polieletrdlito) e sedimentacédo, nas quais serao injetados compostos coagulantes e floculantes para

remocédo de impurezas da agua.
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Tabela 4.5.4 — Produtos quimicos para o sistema de clarificagéo.

Produto Quimico Quantidade de bombas
Sulfato de Aluminio 02
Hidroxido de calcio 02
Polieletrélito (Amina) 02

Fonte: Memorial Descritivo Tractebel (Anexo V)

Para toda a central em regime operacional, cerca de 58,5 m3/h de 4gua sera captada dos
recursos hidricos citados no item 4.5.1 acima. A captacdo dos pocos é armazenada em um tanque
de “agua bruta de pogos” - TK-02, com capacidade de 300 m?,

A captacdo de agua superficial sera armazenada em 1 “tanque de agua bruta central” - TK-
01. O tanque de agua bruta central é projetado com capacidade de 1380m3. Por sua vez, 0 consumo
de agua potavel de areas administrativas comuns e a agua de combate incéndio (armazenada em
tanque TK-03) é abastecido pelo “tanque de agua bruta pogos” - TK-02. A partir do tanque de agua
bruta central (TK-01), a 4gua é conduzia para cada modulo de geragédo por tubulacdes (uma
tubulagéo para cada modulo de geracao).

A Figura 4.5.2 abaixo oferece um esquema simplificado do balan¢o hidrico em questao,
sendo certo que o Memorial Descritivo apresentado junto ao Anexo V deste EIA apresenta maior
detalhamento sobre a hipotese.

Unidade de dgua
potavel 1,2e 3

Y

Tanque de agua

Tangue de
dgua pocos para combate de
TK-02 incéndio
TK-03

¥y ¥y

Captacdo
Pocos
Subterraneos r____h\ Unidage @
nidade de -
»| |clarificacdo (drea Ifar:(i]iil:;g: [aégfs:
* ‘ — ciclo aberto) ciclo aberto)
agua bruta TH-101
TK-01
Captacdo
Rio Caetano
¥ ¥
CICLO CICLO
COMBINADO COMBINADO CICLO ABERTO
BLOCO 1 BLOCO 2

Figura 4.5.2 - Esquema simplificado do balanc¢o hidrico proposto.
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Por fim, deve-se ressaltar que a qualidade da agua clarificada que sera estocada pelo
sistema, devera obedecer aos valores expostos na Tabela 4.5.5. Estes parametros estdo de acordo
com a ISO 22.449-1:2020.

Tabela 4.5.5 - Produtos quimicos para o sistema de clarificacéo.

Parametro Valor

pH <1 ppm
Coliformes <= 200 CFU/100 mL
Cloro residual 0,1-0,2 mg/L
Cloretos <=300 mg/L
Condutividade < 3000 uS/cm
Dureza total <=250 CaCOs mg/L
Alcalinidade 100 — 500 CaCOs mg/L
DBO <=10 mg/L
DQO <=30 mg/L
Sdlidos totais em suspencgéo (TSS) <=10 mg/L
Sdlidos totais em dissolvidos (TDS) <= 5000 mg/L
Sulfatos < 0,10 mg/L

Fonte: Memorial Descritivo Tractebel (Anexo V)

45.2.2 Processo de Desmineralizacao

Para os ciclos combinados, a agua proveniente do tanque de make-up desmineralizacao
serd bombeada para cada estacdo de desmineralizacdo. Para o ciclo aberto, a unidade de
desmineralizacéo sera abastecida diretamente desde o tanque de agua clarificada.

O tanque de make-up desmineralizacao recebera agua do tanque de agua clarificada e agua
atemperada de purga da caldeira. Previamente a isso, a purga da caldeira sera temperada
misturando-a com 4gua clarificada e posteriormente resfriada em um trocador de calor.

A 4agua desmineralizada é armazenada em um tanque de agua de desmineralizada com
capacidade de 692m? para os ciclos combinados e de 180m? para o ciclo aberto. A 4gua é extraida
desse tanque para reabastecer o ciclo de vapor. (make-up do ciclo térmico) e para usos

intermitentes de lavagem da turbina a gas e make-up do circuito fechado de resfriamento.
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Unidade de
———»{ |clarificacdo ciclo # :
combinado Tangue de 3gua Tangue de dgua
clarificada
make-up
TK-201 desmineralizacdo
TK-202

S~

¥

Unidade de
desmineralizacdo

Atemperacéo de
purga da caldeira

A J

~

Tangue de dgua
demineralizada
TK-203

Make-up ciclo de
vapor

Figura 4.5.3 - Esquema do Processo de desmineralizagao.
Fonte: Memorial Descritivo Tractebel (Anexo V)

Cada estacgao sera composta de filtros multimidia para remocé&o dos sélidos em suspenséo,
filtros de carvado ativado, trocador catibnico, trocador aniénico e trocador de leito misto. Como
alternativa, podera também ser considerado o sistema de ultra filtracdo (UF) ou sistema de osmose
reversa (OR) e eletrodeionizacdo (EDI). Portanto, sua qualidade devera obedecer aos valores
apresentados na tabela abaixo:

Tabela 4.5.6 - Caracteristica de qualidade da 4gua desmineralizada.

Parametro Valor

Alcalinidade total <1 ppm
Calcio Ausente
TOC < 10,0 mg/L
Cloretos < 0,20 mg/L
Cobre < 0,05 mg/L
Condutividade <0,5uS/cm
Dureza total Ausente
Ferro < 0,10 mg/L
Magnésio Ausente
Silica < 0,05 ppm
Sadio + Potassio < 0,05 mg/L
Solidos em suspencao < 5,0 mg/L
Sulfatos < 0,10 mg/L

Fonte: Memorial Descritivo Tractebel (Anexo V)
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45.2.3 Processo de Potabilizacdo da Agua

Cada unidade de agua potavel recebe agua do tanque de agua bruta pocos (TK-02), que é
abastecido diretamente dos pogos e cada unidade armazena agua potavel em um tanque de agua
potavel com autonomia de 48 horas.

Para a potabilizacdo da agua foram previstos dois filtros multimédia (antracito — carvéo
ativado) funcionando em um regime operacional de 2 x 100% para remocdo dos sais carregados
da clarificagcdo. ApGs os filtros, uma solucéo de hipoclorito de sédio foi prevista para ser injetada
com o intuito de controlar a populagdo microbiolégica da agua atendendo a Portaria de
Consolidacdo GM/MS n° 5, de 28 de setembro de 2017 do Ministério da Saude e o Indice de
Qualidade da Agua (IQA) especificado pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA) para o estado de
Sao Paulo.

Além desses, para a potabilizagdo, o sistema deverd obedecer aos critérios minimos
estabelecidos pelo Ministério de Estado da Saude brasileiro referente a Portaria de Consolidagéo
GM/MS n° 888, de 04 de maio de 2021.

45.2.4 Efluentes e Residuos do Processo de Tratamento da Agua

Os principais subprodutos caracterizados como residuos e efluentes, produzidos na ETA,
sdo o lodo proveniente dos decantadores/espessadores e a agua de lavagem para remogéo de
residuos e incrustacdes dos equipamentos que constituem o sistema, como o coagulador/floculador
e decantador/espessador, assim como, vazamentos desses equipamentos e tubula¢cdes quando
ocorrerem.

O lodo produzido é geralmente caracterizado como residuo sélido classe Il A, de acordo com
a NBR 10.004/2004, no entanto, essa analise s6 podera ser elaborada quando a UTE Sédo Paulo

entrar em opera(;éo.

4.6 SISTEMA DE DRENAGEM E PROTECAO DE CORPOS HIDRICOS
4.6.1 Drenagem oleosa

Os efluentes oleosos gerados na planta seréo enviados para separacao da fase aquosa por
meio de um Separador de Agua e Oleo (SAO). O efluente tratado no SAO sera direcionado,
juntamente com outras contribuicdes de efluentes gerados na planta, ao sistema de tratamento para
reuso. O Oleo retido no SAO sera retirado do equipamento e poderd ser acondicionado em

recipientes para disposi¢cado externa ou coletado por caminhdes.
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4.6.2 Drenagem pluvial

As instalacdes prediais de aguas pluviais deverdo estar de acordo com a NBR 10844. S&o
consideradas como instalag6es prediais de dguas pluviais, todas as tubulacdes, pecas e acessorios,
caixas de passagem ou caixas coletora, que constam no projeto.

Para o escoamento de aguas pluviais, o sistema de drenagem prevé ralos de ferro fundido
com grelhas hemisféricas e a implementacado de drenos subterraneos vazados que captam a agua
infiltrada e a conduzem as caixas de passagem e aos coletores; que por sua vez a levam ao(s)
ponto(s) de despejo. Estes efluentes deverdo seguir para a rede drenagem de aguas pluviais
regionais.

O sistema de drenagem, constituido de linhas de drenos e coletores, foi dimensionado para
funcionamento como canal (regime livre e uniforme), adotando-se como relacdo maxima entre a
ldmina d’agua e o didametro interno do coletor ou dreno (h/D) de 0,67 para drenos e 0,80 para
coletores.

A fim de verificar a intensidade de precipitacdo a ser utilizada nos estudos de drenagem, foi
utilizado o software Plavio 2.1/2022, desenvolvido e distribuido pelo GPRH — Grupo de Pesquisas
em Recursos Hidricos — DEA — UFV (Departamento de Engenharia Agricola da Universidade
Federal de Vigosa.

O resultado para o local do projeto foi de uma intensidade de chuva equivalente a 140 mm/h.
Foram entéo realizados estudos de drenagem a fim de verificar o escoamento no terreno primitivo
(antes do empreendimento) e apos a implantacao do terreno projetado, conforme apresentado a
Figura 4.6.1 e Figura 4.6.2.
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A partir dos estudos realizados, determinou-se que a vazdo maxima a ser drenada apoés a
implantacdo do terreno sera dividida em trés areas com trés saidas independentes para cada area.

A setorizacao do sistema de drenagem esta apresentada na Figura 4.6.3.
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Figura 4.6.3 — Setorizacédo do sistema de drenagem do projeto.

O projeto de Drenagem Pluvial durante a Implantacéo (P.0170-1-CV-DRE-0002) e o projeto

de Drenagem Pluvial durante a Operacdo (P.0170-1-CV-DRE-0001) estdo presentes nos Anexos
do Anexo V deste EIA.

4.7 SISTEMAS DE RESFRIAMENTO DA PLANTA

A fim de reduzir o consumo de 4gua para a geracdo de energia da planta, ser4 adotado o
sistema de resfriamento por aerocondensadores. Cada bloco de geragdo em ciclo combinado tera
um aerocondensador, que sera capaz de condensar 175,64 kg/s de vapor a 0,0977 bar. O fluido de
resfriamento no aerocondensador sera o ar ambiente soprado por meio de ventiladores, com uma

vazao estimada de 27.724,44 kg/s a 26 °C (25.342,26 m3/s em base Umida), consumindo uma
poténcia de 4.148 kW para acionamento dos ventiladores.
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A vazao de agua na saida do condensador é de 175,64 kg/s a 0,4566 bar e 45,38°C, contudo
h& uma perda no sistema de SSR, a qual é adicionada a alimenta¢éo da caldeira a partir do fluxo
de &gua desmineralizada como make-up, sendo todo o fluxo do condensado bombeado para a
HRGS. O nivel do condensador no hotwell sera monitorado no DCS (distributed control system), e
controlado através de valvulas na linha principal e de retorno.
O ar ambiente usado no ACC saird com uma temperatura de 39,83 °C. O sistema proposto
pelo fornecedor do pacote tecnholdgico (SIEMENS) utiliza também o condensador para fazer a
desaeracdo do ciclo térmico, removendo os gases ndo condenséaveis (oxigénio e didxido de carbono

livre), proveniente do make-up do ciclo.

4.8 SISTEMAS DE SANEAMENTO AMBIENTAL
4.8.1 Efluentes Liquidos

4811 Efluentes Industriais

Conforme a Tabela 4.8.1 abaixo, sdo apresentadas as vazbes estimadas dos efluentes
industriais que serdo gerados nas duas unidades de Ciclo Combinado e na unidade de Ciclo Aberto
da UTE Sé&o Paulo.

Tabela 4.8.1 - Efluentes para o ciclo aberto da UTE SAO PAULO.

1 Efluentes do processo de desmineralizacéo 85x2+0=17
Efluentes do sistema de clarificagéo (desidratacdo de
2 lodo e lavagem dos filtros de areia) e efluentes de agua 0,1x3=0,3
de servico
3 Purga da Caldeira -
4 Drenagem do precipitado Qe resfr!amento de admisséo 06x3=18
da turbina a gas
TOTAL MISTURA FINAL 19,1

Fonte: Memorial Descritivo Tractebel (Anexo V)

Os efluentes serdo destinados a um sistema de coleta e tratamento, sendo que a maior
contribuicdo (efluente 1) provém do processo de desmineralizacao, misturado com agua da purga
da caldeira (efluente 3).

Para o efluente 1, além do teor de sélidos dissolvidos, deverao ser considerados a presenca
de tracos de hidrazina, cloro residual livre/combinado e substancias normalmente utilizadas como
anti-incrustantes (EDTA, NTA, entre outros) e inibidores de corroséo (fosfonatos, cromatos, etc.)
para condicionamento da agua de caldeira.

A contribuigdo 2 pode ser considerada de elevada turbidez e com sélidos em suspensao,
gerados, respectivamente, no processo de clarificagdo e em atividades de servico (lava-rodas,

lavagem de pisos e maquinas pesadas etc.).
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A contribuicdo 3 corresponde aos rejeitos gerados nos processos de regeneracao e lavagem
das resinas de troca ibnica, com elevada alcalinidade, alto teor de sélidos dissolvidos e turbidez
moderada. Por fim, a contribuicdo 4 corresponde as drenagens do fluxo de agua de resfriamento
da entrada da turbina a gas que nao foi evaporada.

As aguas oleosas do recebimento e do manuseio de lubrificantes dos equipamentos serao
coletadas e bombeadas até os separadores agua-6leo (SAO). O 6leo retido nos SAO serd
armazenado, retirado e segregado em recipientes apropriados (bombonas e tambores lacrados)
para posterior envio a empresas licenciadas e especializadas em tratamento, reciclagem e destino
final de residuos industriais.

Sera dimensionada uma bacia de neutralizacao para o tratamento dos efluentes industriais
gerados na usina. O sistema de neutralizacdo consiste em um tanque em concreto com sistema de
mistura por aeragéo e um sistema de bombas de recirculacao e transferéncia. A mistura final, apés
acumulacédo na bacia, seré reciclada continuamente.

Duas bombas promoverdo a homogeneizacao e a neutralizacdo dos efluentes antes do seu
envio ao tratamento e posterior descarte no corpo receptor. Ao longo do processo de recirculagéo,
serd feita a dosagem continua de &cido e base, conforme valor de pH registrado em potenciémetro
instalado na bacia.

As dosagens de acido/base para controle de pH serédo feitas em bateladas pré-definidas, ou
seja, a bomba dosadora sera acionada por um determinado tempo e entdo dosada uma quantidade
pré-estabelecida de reagente. Uma vez atingido o pH dentro da faixa recomendada para tratamento
do efluente, a recirculagdo cessard e o efluente serd destinado ao posterior descarte no corpo
receptor.

Devera ser dosado com injecdo quimica diretamente na tubulacdo como agente facilitador
de agitacdo devido ao escoamento fluido antes do lancamento, uma mistura de hipoclorito de sédio
(NaClO) ou hipoclorito de calcio (CaClO) para correcdo do pH caso haja necessidade e controle
bioldgico.

Para a composicdo inorganica, podera ser adotado sistema de clarificacdo por coagulacdo
e floculacéo, seguido de sistema de adensamento para formacédo do lodo e posterior descarte da
fracd@o solida conforme a resolugdo CONAMA vigente.

As aguas oleosas do recebimento e do manuseio de lubrificantes dos equipamentos serao
coletadas e bombeadas até os separadores agua-6leo. O 6leo removido sera armazenado e
enviado para empresa especializada no tratamento de residuos industriais para descarte e 0

efluente tratado direcionado para a bacia de neutralizagéo.

4.8.1.2 Esgoto Sanitério

Adotando-se como premissa bésica uma contribuicAo de esgoto sanitario de 70

litros/funcionario/dia (NBR 7.229) e populacdo de aproximadamente 170 pessoas durante a
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operacdo e manutencdo das usinas (valor estimativo e conservador para pré-dimensionamento
seguro do sistema, jA prevendo picos de mado de obra decorrentes de paradas programadas,
mobilizacdo de empresas prestadoras de servicos, comissionamento e testes), estima-se uma
geracdo de esgoto sanitario de aproximadamente 1,5 m®h, e uma estagcdo de tratamento com
capacidade nominal de aproximadamente 5 m®h, ja prevendo picos de consumo de agua potavel,
aumento de mao de obra e outras situacfes que possam causar excedentes na geracao de esgoto
doméstico.

Os efluentes sanitarios serdo coletados em rede distinta dos efluentes de origem industrial
nas areas de servico (refeitérios, salas de controle, prédio administrativo, prédios de manutencao,
etc.), onde passardo por caixas de passagem, caixas de gordura e etapas de gradeamento para
remocdo de solidos grosseiros (tratamento preliminar), até finalmente entrar no tanque de
sedimentacdo, que constitui o tratamento primario, que tem por objetivo reduzir parte da carga de
sOlidos em suspensdo do esgoto; o efluente do tratamento priméario € entdo direcionado ao
tratamento secundario, que é realizado em uma estagéo de tratamento compacta e modular, onde
0 esgoto sera submetido a um processo bioldégico combinado (anaerdbio seguido de aerébio) de
forma a alcancar o padréo de lancamento estabelecido pela legislacdo ambiental local.

Estimam-se para o esgoto sanitario bruto, a montante do tratamento primario, as
caracteristicas fisico-quimicas previstas na Tabela 4.8.2. Estes valores sdo dados tipicos para

centrais do mesmo porte de geragao.

Tabela 4.8.2 — Caracteristicas Fisico-Quimicas do Esgoto Sanitario Bruto

DBO 300 mg/l
DQO 500 mg/l

SDT 1.000 mg/I

SST 500 mg/l
Oleos & Graxas 200 mg/l
Turbidez 500 UTN
TOC 300 mg/l

Fonte: Memorial Descritivo Tractebel (Anexo V)

Com a sequéncia tratamento primario mais tratamento secundario descrito acima, € possivel
alcancar redugdes superiores a 80% para DBO, DQO, nutrientes e so6lidos em suspensdao, ou seja,
uma reducéo de carga organica que permite o langamento do esgoto tratado em conformidade com
a legislagdo ambiental local e federal. Para o esgoto tratado a nivel secundario, estima-se a

composicao prevista na Tabela 4.8.3, dados tipicos para centrais do mesmo porte de geracao.
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Tabela 4.8.3 — Caracteristicas Fisico-Quimicas do Esgoto Sanitario Tratado a Nivel Secundario

DBO <20 mg/I
DQO <30 mgl/l

SST <50 mgl/l
Nitrogénio Total <10 mg/l
Faésforo Total <5 mgl/l

Fonte: Memorial Descritivo Tractebel (Anexo V)

Os residuos sélidos separados no tratamento preliminar e o lodo gerado nos tratamentos
primario e secundario serdo retirados periodicamente do sistema e encaminhados para descarte
final. Os sdlidos removidos no tratamento preliminar serdo segregados, acondicionados e
armazenados em recipientes rigidos para posterior descarte.

O lodo gerado sera encaminhado a um sistema de tratamento na prépria unidade de
tratamento de esgoto; o tratamento do lodo € composto por uma etapa de adensamento e
desidratacdo em filtro prensa. O tratamento adensamento / desidratag@o visa concentrar a fase
sélida e remover a umidade do lodo.

O produto obtido no processo, lodo com baixo teor de agua e consequentemente com
volume reduzido, serd entdo acondicionado em tambores rigidos e lacrados para encaminhamento
a empresas licenciadas em tratamento e descarte de residuos sélidos. O descarte do lodo podera
ser 0 seu reaproveitamento como adubo em solos, compostagem, incineracdo ou coprocessamento
com outros residuos para queima em fornos de cimento.

Todos os residuos gerados no tratamento de esgoto, bem como os residuos gerados em
areas industriais (residuos oleosos, quimicos, inflamaveis etc.) serdo segregados e armazenados

em abrigo temporario de residuos até o momento de sua coleta por empresas licenciadas.

4.8.2 Efluentes Gasosos

De inicio, cumpre registrar que, a partir da configuracéo proposta para o projeto da UTE S&o
Paulo e considerando seu consumo de gas natural previsto, para a realizacdo deste estudo se
assumiu que sera disponibilizado para utilizagdo na Usina um combustivel com as caracteristicas e

composicao apresentadas conforme Tabela 4.8.4 abaixo.

Tabela 4.8.4 — Composicédo do gas natural de referéncia adotado.

Nitrogénio 0,67
Metano 92,63
Etano 4,55
Propano 0,82
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Composicédo do Gas (% Vol.)
n-Butano 0,18
CO2 1,15

Soma 100,00
PCI 35,59
PCS 39,41

Fonte: Composicdo ANP. PCl e PCS calculados através da norma NBR 15213.

Do mesmo modo, foram consideradas as caracteristicas preliminares do gasoduto de
interligac&o desde o ponto de entrega da COMGAS até a area da Usina, conforme especificadas
abaixo. O gés natural passara por uma estacéo de tratamento de gas e medicao (EMED) a ser
instalada dentro da area da usina para que sejam atendidas ou corrigidas eventuais anomalias
referentes as especificacées de qualidade (pressédo, temperatura e remoc¢édo de impurezas) do
combustivel exigidas para a correta utilizacdo dos equipamentos que constituem a ilha de poténcia.

+ Comprimento estimado do Gasoduto: 50 m;

» Diametro do gasoduto: 16 pol.;

* Presséo de operacao: 35 bar;

* Vazédo nominal: 7,740 MNm3/dia;

* Vazao de projeto: 8,514 MNm3/dia;

* Especificacdo de material:
o Tubo em Ac¢o Carbono API 5L Grau B, com costura, ANSI B36.10.
o [Espessura de parede, 0,5 pol.

* Revestimento externo: Conforme norma PETROBRAS N-2432.

Em funcéo da presséo de escoamento do gasoduto ser equivalente a minima exigida pela
TG (34,8 bar), para dimensionamento do projeto, foi assumido que a COMGAS entregard o géas
natural a 27,5 bar de maneira a penalizar o sistema e prever solu¢cdes que normalizem as
especificagbes de qualidade do combustivel exigidos para o correto funcionamento da maquina.

Desta forma, foi considerado que na EMED instalada no interior da UTE S&o Paulo havera
um compressor dedicado para cada médulo com o objetivo de aumentar a pressédo do combustivel
para 37,5 bar. Contudo, este parametro devera ser revisado nas fases subsequentes de projeto, de

acordo com as informacdes mais precisas obtidas do fornecedor.
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4.8.2.1 Concepcao Técnica da UTE
4.8.2.1.1 Ciclo Termodinamico

Conforme ja detalhado no presente EIA, as centrais térmicas em Ciclo Aberto sdo aquelas
gue operam somente com turbinas a gas natural para geracdo de energia elétrica. Os gases
produzidos na combustdo sdo lancados para a atmosfera através da chaminé. Para o Ciclo
Combinado, esta configuracdo dispde de uma turbina a gas movida pela queima de gas natural,
diretamente acoplada a um gerador.

Os gases de escape da turbina a gas, devido a alta temperatura, séo enviados as caldeiras
de recuperacdo (Heat Recovery Steam Generator), que promovem a transformacao da agua em
vapor para o acionamento de uma turbina a vapor. Essa tecnologia utiliza o ciclo termodinamico de
Brayton (turbina a gas) e o ciclo de Rankine (turbina a vapor) associados em uma Unica planta.

Do estagio final da turbina, de baixa pressdo, o vapor é enviado ao ACC (Air Cooled
Condenser) onde ele é condensado. Diferentemente das configura¢g@es tradicionais de uma usina
desse porte, onde se utiliza a agua como fluido de resfriamento para a condensacgéo, na UTE Sao
Paulo, usa-se o ar. Isso reduz drasticamente o consumo de agua da usina. O condensado que sai
do ACC é bombeado novamente a caldeira para ser evaporado, repetindo-se o ciclo.

Essa configuragdo proporciona um elevado nivel de eficiéncia energética e,
consequentemente, uma otimizagéo dos recursos energéticos e ambientais disponiveis com custos

reduzidos.

4.8.2.1.2 Caracteristicas dos equipamentos principais (llha de Poténcia)

Os conjuntos em ciclo combinado serdo compostos (cada um) por: uma turbina a gas
SIEMENS SGT6-9000HL, que contara com uma poténcia nominal bruta ISO estimada de 450 MW,
uma caldeira de recuperacao de calor de 3 niveis de presséo (Heat Recovery Steam Generator -
HRSG); uma turbina a vapor SST-5000 com poténcia aproximada de 275 MW, dois geradores
sincronos de energia elétrica; e sistemas elétricos, de instrumentacdo e controle e auxiliares,
perfazendo uma poténcia instalada total bruta de 672.966 kW. O mddulo de ciclo aberto sera
operado apenas pela turbina a gas e um gerador sincrono, perfazendo uma poténcia instalada total
bruta de 397.901 kW.

Cada turbina a gas (TG) admitira uma vazao de ar de 660,5 kg/s a 26°C e 0,95 bar(a), onde
€ comprimida e direcionada a camara de combustao, misturada com uma vazédo de gas natural de
19,23 kg/s. O resultado desta combustao é a producao de gases de exaustdo de 680,4 kg/s a uma
temperatura de 679,4°C a 0,98 bar, gerando uma poténcia bruta nas condi¢Ges locais de 397.901

kW (poténcia no eixo na turbina).

EIA UTE-SP — Volume 1 117



ENERGIA Nascente

LABOURE Solugdes Ambientais e de Recursos Hidricos

N\

[
”“) NATURAL { N\

Tabela 4.8.5 - Principais parametros do ciclo aberto

Poténcia maxima bruta da TG (kW) 397.901 SIEMENS
Poténcia Liquida da TG (kW) 394.019 SIEMENS
Consumo de auxiliares do ciclo aberto (kW) 3.882 GT-Pro
Gross Heat Rate da TG - LHV (kJ/kWh) 8.309 SIEMENS
Eficiéncia bruta do ciclo aberto (%) 43,33 GT-Pro
Eficiéncia liquida do ciclo aberto (%) 42,9 GT-Pro
Net Heat Rate — LHV (kJ/kwWh) 8.391 GT-Pro
Temperatura dos gases de exaustéo (°C) 679 SIEMENS
Vazao dos gases de exaustédo (kg/s) 680,27 SIEMENS
Consumo de Gas Natural (kg/s) 19,23 GT-Pro

Fonte: Natural Energia

Tabela 4.8.6 - Principais parametros do ciclo combinado, para uma UG.

Grandeza (unidade)

Poténcia Bruta do Ciclo Combinado (kW) 672.966
Poténcia Liquida do Ciclo Combinado (kW) 654.071
Consumo de auxiliares (kW) 18.895
Eficiéncia bruta do ciclo combinado (%) 59,67
Gross Heat rate — LHV (kJ/kWh) 6.034
Eficiéncia liquida do ciclo combinado (%) 57,99
Net Heat rate — LHV (kJ/kKWh) 6.208
Consumo de gas natural pela turbina a gas (kg/s / MNm3/dia) 19,23/ 2,239
Consumo de gas naturall\ﬁ)n(:L?d?:)eima suplementar (kg/s / 4.38/511.036
Total de consumo de gas natural pelo sistema (kg/s / MNm3/dia) 23,62 /2,750

Fonte: Natural Energia

Tabela 4.8.7 - Principais parametros da HRSG.

Producéo de vapor LP (kg/s) 2,0 GT-Pro

Producéo de vapor IP — reaquecido (kg/s) 15,75 GT-Pro
Producéo de vapor HP (kg/s) 158,5 GT-Pro
Temperatura de entrada dos gases na HRSG (°C) 679,4 GT-Pro
Temperatura de saida dos gases da HRSG (°C) 81,8 GT-Pro
Consumo de GN na queima suplementar (kg/s) 4,39 GT-Pro

Fonte: Natural Energia
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As turbinas serdo operadas através de sistema de controle eletrénico. O sistema de controle

da turbina a gas sera do tipo microprocessado com tripla redundéancia. Controles redundantes,

processadores redundantes e sensores redundantes sdo todos combinados para garantir um

sistema de controle extremamente confiavel.

4822 Emissdes e Tratamento dos Gases de Combustao
48.22.1 Turbinaa Géas Natural

Os principais poluentes atmosféricos gerados a partir da operacao de turbinas a gas natural
sdo os oxidos de nitrogénio (NOx), mondxido de carbono (CO) e, em menor extensdo, compostos
organicos volateis (COV), em particular hidrocarbonetos ndo queimados (UHC). Em virtude das
caracteristicas do combustivel, sem a presenca relevante de cinzas e enxofre, ndo ha emissdes
significativas de particulado (MP10, MPT etc.) e 6xidos de enxofre (SOx) (USEPA, 1995).

Cabe destacar que os compostos de enxofre sdo contaminantes comuns do gas natural e,
portanto, podem ser encontrados nesse tipo de gas naturalmente. No entanto, os compostos de
enxofre sdo tolerados pela legislagdo nacional até o limite de 70 mg/Nm3, conforme preconizado
pela Resolugcdo n° 16/2008 da Agéncia Nacional de Petroleo (ANP). Nesse sentido, apesar ndo
fazerem parte da composi¢cdo do combustivel utilizado pela UTE S&o Paulo, esses contaminantes
podem existir, mas de forma a ndo representarem emissdes relevantes.

A Classe HL Siemens foi desenvolvida a partir de uma abordagem evolutiva combinando a
experiéncia com as arquiteturas originais da classe H com a experiéncia de campo obtida a partir
da operacgédo das turbinas a gas da classe F (SIEMENS, 2020). O projeto de baixas emissdes das
maguinas Classe HL Siemens foi concebido para garantir emissdes abaixo de 25 ppmvd @ 15%
02.

Este nivel de performance em temperaturas de chama superiores a 1400 °C foi possivel
como resultado de milhdes de horas de experiéncia com a tecnologia de combustdo Dry Low NOx
(DLN), que permite a redugéo da temperatura de chama, de forma a minimizar a geragdo do NOXx
térmico, cuja formacédo possui forte dependéncia com as altas temperaturas alcancadas na camara
de combustdo. Maiores eficiéncias e menores niveis de emissdo de NOx resultam de uma relagéo
otimizada ar / combustivel na pré-mistura antes da admisséo, tempo de residéncia reduzido e uma
arquitetura que demande menos ar de refrigeracdo, mesmo em altas temperaturas de queima. A
SGT6-9000HL é capaz de atingir plena carga em 10 minutos, partidas a quente do ciclo combinado

em menos de 30 minutos, com taxas de carga de até 85 MW/min.
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Tabela 4.8.8 — Limites de emissé&o garantidos pelo fabricante.

co mg/Nm3 b.s @ 15% O: 65
ppmvd @ 15% O 52
mg/Nm3 b.s @ 15% O2 50

NOx, como NO2
ppmvd @ 15% O3 25

Fonte: Memorial Descritivo Tractebel (Anexo V)

O sistema de combustéo da Classe HL Siemens contém 12 camaras de tipo canulares (can
type), cuja representacao individual € demonstrada na Figura 4.8.1. Tais camaras de combustéo
individuais tém varias secfes, piloto duplo-estagio, bico injetor principal duplo-estagio (estagios
A&B), bico injetor simples-estagio (estagio C) e se¢ao de transicao.

A maior parte do combustivel é injetada através de 12 injetores principais localizados na
camara de injecao, que por sua vez é dividido em 02 estagios compostos de 06 injetores principais
cada. O combustivel remanescente é dividido entre os estagios “C” e piloto. Os bicos pilotos incluem
estagio difusor e estagio de pré-mistura.

No estagio da pré-mistura de combustivel (estagio-D) e nos dois estagios principais (A e B)
é utilizado um sistema de injecdo por redemoinho, que é a chave para o sistema de combustéo
conseguir manter as emissfes abaixo de 25 ppmvd de NOx. Ao injetar combustivel através de
multiplos orificios de injecdo nas palhetas giratérias, consegue-se atingir uma perfeita mistura
ar/combustivel, consequentemente, reduzindo os picos de temperatura nos locais de pontos
guentes que contribuem com a criagdo de NOX.

A ignicao € realizada com injecdo do combustivel no estagio difusor e no estagio principal A.
O combustivel é ajustado entre estes dois estagios para manter a estabilidade durante a aceleragcéo
até a velocidade de sincronismo. Perto da velocidade de sincronismo € injetado combustivel via o
estagio-D. Abaixo de 25% de carga, as emissfes de CO sédo minimizadas por meio da injecéo de
combustivel pelos injetores piloto, estagio principal A e estagio-D.

Quando é atingido 25% de carga, o0 estagio B é acionado para proporcionar uma carga
térmica uniforme e baixa emissao de NOx. Acima de 45% de carga, os injetores do estagio C sao
acionados para proporcionar estabilidade adicional no intervalo de carga elevada. Na carga elevada,
70-90%, o combustivel é injetado via os injetores principais, observando que o combustivel é
dividido entre outros dois estagios para proporcionar o melhor ajuste para baixas emissées de CO
e NOx.

EIA UTE-SP — Volume 1 120



~ R
2 Nascente

LA BOLRF Solugées Ambientais e de Recursos Hidricos

2-Stage Main
Nozzle
(A&B Stages)

Figura 4.8.1 — Vista em corte do sistema de injecdo de combustivel.
Fonte: Memorial Descritivo Tractebel (Anexo V)

Tabela 4.8.9 — Estagios de queima de combustivel.

Igni¢do até velocidade de sincronismo Piloto, estagio A
Sincronismo até 25% carga Piloto, estagio A e D (premix)
25% a 45% carga Piloto, estagio A, Be D
45% a 100% carga Piloto, estagio A, B, Ce D

Fonte: Memorial Descritivo Tractebel (Anexo V)

Assim, a tecnologia proposta atende plenamente aos Limites Maximos de Emisséo (LME)
do CONAMA para emissdes de turbinas a gas (CONAMA, 2006), além ser recomendada pelo Guia
de Melhor Tecnologia Pratica Disponivel (MTPD) da CETESB para o controle de emissdes de NOx
(CETESB, 2017). Os gases de exaustdo da turbina a gas sdo reaquecidos com queima
suplementar, com o objetivo de compensar os efeitos de degradacéo de poténcia das maquinas ou
adicionar poténcia extra ao projeto. Apds a troca de calor na caldeira de recuperacdo, serdo
eliminados na atmosfera através de uma chaminé com 6,5 m de diametro interno e altura de,
aproximadamente, 43 m em relagé@o ao nivel do solo.

Quanto a magnitude, as estimativas podem ser realizadas a partir de dados reais especificos
da fonte, a partir dos limites de emissdo especificados em normas regulatérias ou a partir da

hipétese de potencial maximo de emissdo de uma dada fonte. Idealmente, dever-se-ia utilizar o
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Monitoramento Continuo das EmissGes (MCE) para obter medidas reais de emissdes em alta
frequéncia.

Nos casos em que o MCE ou dados paramétricos de monitoramento ndo estejam
disponiveis, outro método deve ser utilizado para estimar as emissfes. Os trés principais métodos
para estimar as emissfes em tais casos sdo amostragens de chaminé, balancos materiais e fatores
de emissao. Para a estimativa das emissdes a partir de fatores de emissao, a equacédo basica do

algoritmo de estimativa das emissdes pode ser expressa como:
Eij=A;.FEij.(1-ERi,j100)

Onde,

Eij — Estimativa da emissdo do poluente i, na fonte j, em ton/ano.

A — Nivel de atividade da fonte j, em base anual;

FEi; — Fator de emisséo sem controle especifico do poluente i, para a fonte j; e

ERi; — Eficiéncia global da reducdo das emissfes, expressa em porcentagem e igual a
eficiéncia do mecanismo de captura versus a eficiéncia do mecanismo de controle do poluente i
instalado na fonte j.

Para a estimativa das emissdes resultantes da operagao das turbinas a gas natural, foram
adotadas informacdes de projeto, além das concentracfes e taxas de emissdo garantidas pelo
fabricante do equipamento para os poluentes NOx e CO (Tabela 4.8.8). Para a estimativa de
emissdo dos demais poluentes, foram adotados os fatores de emissdo obtidos do documento
“Compilation of Air Pollution Emission Factors, 3.1. Stationary Gas Turbines, capitulo 3, se¢do 3.1,
tabela 3.1-2a e EPA-453/R-93-007 capitulo 4, secdo 4.2.2, da U.S. Environmental Protection
Agency (USEPA, 1995). Os resultados obtidos sédo apresentados nas Tabela 4.8.10 e Tabela 4.8.11.

Tabela 4.8.10 - Estimativas de emisséo das Unidades Geradoras (UG) — Configuracéo 1.
TE NOx TE CO TE HCT

e -
Ch. 1 (CC) 26 9 | 847 | 349 | 1101
Ch. 2 (CC) 26,9 847 34,9 1101 6,1 193
Ch.3(CA) | 26,9 | 847 | 34,9 | 1101 193

TOTAL 2541 CcO 3303

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.
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Tabela 4.8.11 — Estimativas de emissdo das Unidades Geradoras (UG) — Configuracao 2.
TE NOXx TE CO TE HCT

Ch. 1 (CA) 26 3 830 34,2 1079
Ch. 2 (CA) 26,3 830 34,2 1079 5,0 157
Ch. 3 (CA) 26,3 830 34,2 1079 5,0 157

TOTAL N[O)@l 2490 (6{0) 3273 HCT 472

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Conforme ja detalhado no presente estudo, um sistema digital de controle continuo de
emissbes (CEMS) far4 o monitoramento das emissfes dos poluentes regulados nas chaminés. O
sistema inclui amostragem automatica e continua, tubulagdes e conexdes de amostras, reagentes,
analisadores conectados a um computador receptor/processador, provido de interface
homem/maquina.

Serao adotados métodos de coleta e analise internacionalmente reconhecidos, tal como
USEPA Method 7E -Determination of Nitrogen Oxides Emissions From Stationary Sources e o
USEPA Method 10 - Determination of Carbon Monoxide Emissions from Stationary Sources. Tanto
0 NOx, quanto o CO, nao sdo monitorados isocineticamente, sendo adotado nacionalmente, como
referéncia, a norma técnica L9.210, da CETESB, para afericdo periddica dos resultados obtidos

pelo sistema de monitoramento continuo.

4.8.2.2.2 Instalagdes auxiliares

Na area da termoelétrica esté prevista a implantacdo de uma unidade de condicionamento
e transferéncia, onde serdo instaladas uma estacdo de entrega (city-gate) e uma estacdo de
tratamento de gas e medicédo, para condicionamento do combustivel aos requisitos da turbina a gas,
composta de filtros, compressores, controladores de presséo, separadores de condensado e
medi¢do de consumo — ERM.

O sistema de gés natural serd constituido de tubulacédo, valvulas e instrumentos utilizados
para fornecer o gas combustivel limpo, na pressdo e temperatura requeridas pela camara de
combustéo da turbina. Considerando a nédo disponibilidade, nessa fase do projeto, da contagem do
namero de componentes na Estacdo de Gas e no Gasoduto, serda utilizada a abordagem de fator
de emisséo "nivel empreendimento".

Em geral, aquecedores de gas natural sdo instalados para evitar a formacéo de hidratos,
hidrocarbonetos liquidos e agua como resultado da redugdo de presséo no sistema, mantendo a
temperatura do gas acima do ponto de orvalho nas condi¢bes de operacdo e maxima vazdo. O
critério utilizado para identificar a necessidade ou ndo do Mddulo de Aquecimento para a Estacao
de Condicionamento de Gas Natural € a temperatura minima do gés requerida no limite de bateria.

No presente projeto, ndo esta previsto o médulo de aquecimento de gas.
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Para a estimativa das emissdes fugitivas oriundas do gasoduto e da estacao de gas natural,
foram adotados, além das informacdes de projeto fornecidas pelo empreendedor, os fatores de
emissdo disponibilizados pela USEPA. Para o Gasoduto, sera adotado como referéncia o
documento "EPA, 40 CFR Part 98, Subpart W, Table W-7 of Subpart W of Part 98 - Default Methane
Emission Factors for Natural Gas Distribution - table 4". J4 para as estacdes de gas natural, sera
adotado como referéncia o documento "EPA - Inventory of U.S. Greenhouse Gas Emissions Sinks
1990-2014: Revisions to Natural Gas Distribution Emissions, April 2016" para M&R Station (City

Gate - above grate) maior que 300 psig.

Tabela 4.8.12 — Emiss@es fugitivas - Instala¢gfes auxiliares.

Fonte
Estacdo de
Gas (M&R) Qte 34,9 1101 0,5 1,01 31,91
Gasoduto km | 0,04 34,9 1101 0,5 15 5,0.10° 1,5.103
TOTAL 1,01 31,91

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

4.8.2.2.3 Emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEE)

De acordo com o Plano Nacional sobre Mudan¢a do Clima — PNMC (BRASIL, 2008), a
mudanca do clima é resultado de um processo crescente de acumulo de gases de efeito estufa
(GEE), provenientes de atividades antrGpicas, na atmosfera. Tal conclusdo se sustenta a partir da
percepcdo de que a influéncia humana no sistema climético é nitida (IPCC, 2004). Diéxido de
Carbono (COy) e 6xido nitroso (N20) séo produzidos durante a combustdo em turbinas a gas natural.
Metano (CH,4) esta também presente no gas exausto e compde a maior parte de hidrocarbonetos
nao queimados, no caso de turbinas a gas natural (USEPA, 1995).

Uma das caracteristicas mais marcantes da matriz elétrica brasileira é a predominancia das
fontes renovaveis, resultado do aproveitamento histérico da abundancia de dguas com potencial
para geracao de energia disponivel no pais. Entretanto, o desenvolvimento de novos projetos com
grande capacidade de armazenamento elétrico parece ter chegado préximo ao seu limite técnico.

Mesmo as hidrelétricas atuais ja demonstram ndo conseguir mais funcionar como estoques
reguladores, seja pelas grandes variacdes nos regimes de chuvas em decorréncia das mudancas
no clima ja percebidas globalmente, seja em razdo de problemas provocados pelo assoreamento
dos reservatorios (INSTITUTO ESCOLHAS, 2020).

A transicdo energética, com a crescente descarbonizacdo das economias mundiais torna
ainda mais relevante o crescimento da participacao de fontes ndo controlaveis, como a edlica e a
solar fotovoltaica, na matriz elétrica e a menor participacao relativa das hidrelétricas. O grande

desafio para o planejamento da expanséo da oferta futura de energia € encontrar o equilibrio entre
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as variadas fontes disponiveis para garantir um abastecimento elétrico confiavel, a precos
acessiveis ao consumidor e com menor impacto socioambiental.

Neste contexto, o pais vem apostando na geracao termelétrica como garantia de energia
firme para o sistema elétrico brasileiro, sobretudo naquelas cujo combustivel é o gas natural. Trata-
se de uma alternativa que oferece continuidade e alta flexibilidade operativa na base para o parque
gerador nacional, em func¢do da sua maior competitividade em termos de custo variavel unitario.

Além disso, ha reservas abundantes, tanto no pais como distribuidas em varias regiées do
planeta, € o combustivel de menor impacto ambiental dentre as alternativas fésseis, como o petréleo
e o carvao, e vem sendo apontado como o combustivel que ira liderar a transicao energética, da
“era do petroleo” para a “era das fontes limpas”.

A elaboracao das estimativas de emissfes de GEE da UTE S&o Paulo segue a metodologia
gue consta no documento Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories (IPCC, 2019),
limitando-se aos equipamentos principais ja dimensionados para o empreendimento ora em
licenciamento.

Foram estimadas para o empreendimento as Emissfes Diretas de GEE (Escopo 1) de
5.815.259,82 tCOze/ano, Tier 1, conforme identificado na arvore de decisdes apresentada na Figura
4.8.2. As taxas de emissdo dos GEE foram calculadas pela multiplicacdo do fator de emisséo pelo
consumo de gas da UTE-SP. Os valores de emissdes de gases de efeito estufa foram normalizados
de acordo com o equivalente em CO2, conforme os diferentes potenciais de aquecimento global do
CHs4 e N2O (IPCC Fifth Assessment Report, 2014 - AR5). A equacgdo basica do algoritmo de

estimativa das emissfes pode ser expressa como:

EmissionsGHG,Fuel=Fuel Consumption. FEGHG,Fuel
Onde,
Emissions chg, el - EStimativa de um dado GEE por tipo de combustivel (kg GEE);
Fuel Comsumption — Consumo de combustivel (TJ);

Emission Factor ghg, el — Fator de emissao por tipo de combustivel (kg GEE/TJ);
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Figura 4.8.2 — Arvores de decisdes (IPCC, 2019).
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022

O observatério do SEEG (https://plataforma.seeg.eco.br/sectors/energia) indica uma
emisséo de gases do efeito estufa pelo setor de geragéo de energia de 434.607.258 t/ano COze em
2021. O setor de energia inclui: Transportes, Industrial, Carvoarias, Matéria prima da quimica, Setor
Energético, Residencial, Agropecuario, Publico e Comercial.

Neste cenario, a operacdo da UTE S&o Paulo representard um incremento de 1,3% nas
emissdes do setor de energia, com uma taxa média de emissao por unidade de energia gerada de
0,40 t CO,e/MWh para a Configuracdo 1 e 0,49 t CO,e/MWh para a Configuracao 2.

Vale ressaltar que para a realizagéo das estimativas de emissdes de Gases de Efeito Estufa
do empreendimento da UTE Sao Paulo, foi considerado o cenario de funcionamento mais restritivo,
ou seja, 24 horas por dia e 365 dias por ano. Porém, pela necessidade do sistema brasileiro com
energia de reserva, a expectativa é que a UTE Sao Paulo seja acionada a operar durante 20 ou
30% do ano, o que reduziria bastante sua contribuicdo. Essa expectativa de funcionamento é
compativel com a operacdo de outras usinas ja implantadas no pais, conforme pode ser observado
no 2° inventario de emissdes atmosféricas em usinas termelétricas, desenvolvido pelo Instituto de

Energia e Meio Ambiente, referente ao ano de 2021.
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Tabela 4.8.13 — Emissdes anuais consolidadas de GEE - Configuracéo 1.

Potencial de
Consumo de Fatores de emissao Aquecimento Total
Combustivel Global (GWP
(t/dia) 1CO2 | CHa N20
(kg/TJ) (kg/TJ) (kg/TJ) CO2 | CHs4 | N20 | ton CO2e

lIhas O('fot':; f)tenc'a 5743 ‘ 56100 ‘ 0,10 1 | 28 |265]5.814.353
Fugitivas estacao Estimativa de CHs na Tabela 8 1 | 28 |265| 893
de gas e gasoduto

TOTAL 5.815.246
1 Para as emissOes de GEE das turbinas a gés, foi adotado o mesmo fator de emissao utilizado na
Terceira Comunicacéo Nacional do Brasil a Convencdo-Quadro das Nagdes Unidas sobre
Mudanca do Clima” (MCTI, 2016).
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022

Tabela 4.8.14 — Emissdes anuais consolidadas de GEE — Configuracéo 2.
Potencial de
Fatores de emissao Aquecimento Total

Consumo de
Global (GWP

Combustivel
(t/dia) 1CO, CH, N.O
kg/TJ) kg/TJ) (kg/TJ) CH, |N,0 | ton CO.e

el el 4984 56100 0,10 5.046.337
(total)
Fugitivas estacao Estimativa de CH. na Tabela 8 1 | 28 |265| 893
de gas e gasoduto

TOTAL 5.047.230
1 Para as emissdes de GEE das turbinas a géas, foi adotado o mesmo fator de emisséao utilizado
na Terceira Comunica¢é@o Nacional do Brasil & Convencado-Quadro das Nac¢des Unidas sobre
Mudanca do Clima” (MCTI, 2016).
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

4.8.2.3 Condi¢des Operacionais Anormais

Historicamente, eventos transitdrios, como partidas e paradas de unidades, sé&o
desconsiderados pela legislacédo para efeito de verificagdo de conformidade com os limites maximos
de emisséo vigentes (CONAMA, 2006). Isso porque, quando consideradas medi¢des volumétricas
(ppmvd ou mg/Nm3), altos niveis de emissdo podem ser atingidos, embora a duragéo (que varia
caso a partida seja a quente ou a frio) destas excegdes seja muito curta e os fluxos de ar exausto
sao transitoriamente bem abaixo dos valores obtidos a plena carga.

Além disso, as emissdes durante eventos de partidas e paradas das maquinas séo
processos dindmicos e seus niveis podem variar significativamente e, portanto, é importante
controlar estas fases o melhor possivel. Desta forma, para minimizar as emissfes, a melhor técnica
de controle disponivel esta baseada na adocdo das melhores praticas operacionais, utilizando as
curvas de acionamento e desligamento recomendadas pelo fabricante da maquina.

Adicionalmente, sistemas em ciclo combinado operam com maxima eficiéncia elétrica a

plena carga. Desta forma, em outro cenario considerado, as caldeiras de recuperacao de vapor
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(HRSG) podem ser acionadas sem queima suplementar (supplementary firing ou duct burning), com
0 objetivo de reduzir a poténcia liquida gerada pela unidade em momentos de baixa demanda.

Esta pratica, além de aumentar a eficiéncia média global da planta, permite que a usina
responda a flutuacdes pontuais do processo e sustente uma geracdo de energia regular, sendo
utilizada, habitualmente, para melhorar a flexibilidade e o custo-beneficio de centrais em ciclo
combinado. Além disso, a reducdao efetiva has emiss@es de NOXx € baixa, devido ao menor consumo
de oxigénio, contetdo do gas de combustao queimado.

O uso de um queimador de pré-mistura garante esse baixo nivel de emissées (EUROPEAN
COMMISSION et al. 2017). A influéncia da queima suplementar sobre o desempenho ambiental da
UTE Sé&o Paulo ja esta contabilizada nos limites de emisséo garantidos pelo fabricante das turbinas
a gas — SIEMENS.

Outras condicdes operacionais transitérias e eventuais que podem afetar o nivel de
emissdes da planta, mas que sdo pouco frequentes, sdo as seguintes (COMMISSION et al., 2017):

e Periodos relacionados ao mau funcionamento ou pane nos sistemas de controle de
poluicao;

e Periodos de testes (comissionamento, partida apos intervengdes na camara de
combustao, testes de novas técnicas de controle de emissdes etc.);

e Disturbios na alimentagdo de combustivel ou variagbes extraordinarias ou
imprevisiveis na qualidade do combustivel de forma que a performance do
equipamento ndo possa mais ser garantida pelo fabricante;

e Periodos de operacdo em baixa carga excepcionalmente longos devido ao mau
funcionamento imprevisto da planta;

e Periodos relacionados a falhas subitas no processo de combustéo;

e Em casos de bypass de um processo ou sistema de controle, quando o bypass é

inevitavel, isto é, para evitar a perda de uma vida ou um dano fisico a uma pessoa.

4.8.2.4 Consideracdes relevantes

As emissdes projetadas para os principais poluentes atmosféricos, bem como o total de CO
equivalente, gerados durante a operagdo normal da UTE Sao Paulo sdo apresentadas nas Tabela
4.8.15 e Tabela 4.8.17. Conforme demonstrado, em condic6es normais de operacado e nos cenarios
apresentados, a tecnologia proposta para o projeto em licenciamento atende aos Limites Maximos
de Emissdo (LME) do CONAMA para emissdes de turbinas a gas (CONAMA, 2006), além de ser
enquadrada pelo Guia de Melhor Tecnologia Pratica Disponivel (MTPD) da CETESB para o controle
de emissbes de NOx (CETESB, 2017).
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Tabela 4.8.15 — Dados consolidados UTE Sao Paulo — Configuracgéo 1
Taxa de Emissao

Fonte NOX NOX HC
t/ano t/ano t/ano g/s 0 /s g/s

llhas de Poténcia (total) 2541 3303 80,6 |[104,7| 18,4
Fugitivas estacdo de gas e gasoduto - - 32 - - 1,01
TOTAL 2541 3303 611 80,6 |104,7| 19,4

Taxa por unidade de energia gerada kg/MWh kg/MWh kg/MWh

1,73E-01 2,25E-01 | 4,16E-02
Total anual CO2 5.815.246,70 t CO, eg/ano
Geracéao anual 14.705.530,56 MWh/ano

Taxa de emissao 0,40 t CO, eg/MWh
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022

Tabela 4.8.16 — Informacgdes a serem assimiladas no AERMOD referente as emissfes da UTE SP —
Configuragéo 1

ID

(%hc)l Pontual [431.998,36 [7.448.802,94 |541,5 (60,0 349 |61 | 269
2 (%hc)z Pontual |431.944,64 [7.448.700,27 [541,5 60,0 | 6,5 | 21 | 355 |349 |61 | 26,9
3 ?chA)s Pontual |431.895,99 [7.448.594,87 [541,5 (43,0 | 65 | 55 | 952 [349 |61 | 26,9

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022

Tabela 4.8.17 — Dados consolidados UTE-SP — Configuracéo 2

Taxa de Emisséo
Fonte NOx
(ELTe)]

_
HC NOXx
(t/ano) (t/ano) (g/s) (g/s) (g/s)

Ilhas de Poténcia (total) 2490 3237 78,9 [ 102,6 15,0
Fugitivas estagcéo de gas e ) i 32 i i 1,01
gasoduto
TOTAL 2490 3237 78,9 | 102,6 | 16,0
_
Taxa por unidade de energia gerada kg/MWh kg/MWh kg/MWh
1,69E-01 2,20E-01 | 3,43E-02
Total anual C02 5.047.230,73 t CO, eg/ano
Geragao anual 10.212.972,48 MWh/ano
0,49 t CO, eq/MWh

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022

EIA UTE-SP — Volume 1 129



[
NATURAL HN

ENERGIA ¥ Nascente

LABOURE Solugdes Ambientais e de Recursos Hidricos

%)

Tabela 4.8.18 — Informacgdes a serem assimiladas no AERMOD referente as emissfes da UTE SP -
Configuracéo 2.

Font Coord. UTM (Z23)  |Elev. | Alt. |Diam. | Vel [Temp.| T2X@deEmissdo
?Se Tipo a/s

o [

(CChA)l Pontual [431.998,36 |7.448.802,94 |541,5 65 | 55 | 952 |342 [50 | 263
2 (CChA)Z Pontual |431.944,64 (7.448.700,27 |541,5 |43,0 | 6,5 | 55 | 952 [34,2 |50 | 26,3
3 (CChA)?’ Pontual |431.895,99 [7.448.594,87 |541,5 (43,0 | 6,5 | 55 | 952 [34,2 |50 | 26,3

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

483 Residuos Soélidos

Durante a operacgdo da usina serdo gerados residuos sélidos oriundos de diversas fontes,
tais como: 6leo lubrificante usado, 6leos isolantes, dielétricos e similares, graxas, estopas e panos
contaminados com residuos oleosos e substancias quimicas, tambores, bombonas e recipientes
contaminados com 6leos e substancias quimicas, lodos gerados no tratamento de agua e esgoto,
residuos domésticos (organicos, vidro, papeléo, plastico e metais), residuos de construgao civil etc.

A usina contard com um abrigo temporario para residuos quimicos e residuos inflamaveis,
devendo ser o local ventilado, com piso inclinado, calha coletora e bacia de contengdo de
vazamentos enterrada. Os recipientes serdo armazenados sobre paletes de contencdo (hunca
dispostos diretamente sobre o0 piso) e o local contara com lava-olhos, extintores, e demais aparatos
para controle de acidentes e de incéndio.

Os residuos oleosos, ap6s segregacdo e acondicionamento em recipientes rigidos e
resistentes, serdo encaminhados para empresas especializadas e licenciadas pelo 6rgao ambiental
local para tratamento e refino de 6leos usados/contaminados; residuos contaminados com
substancias quimicas perigosas seréo segregados e acondicionados para futuro encaminhamento
para empresas licenciadas para atividades de incineragdo ou aterramento.

Os residuos domésticos serdo separados e a coleta e descarte deverdo ficar sob
responsabilidade da prefeitura local. Caso existam cooperativas locais de reciclagem, os residuos
domésticos serdo separados por coleta seletiva e vendidos para as empresas recicladoras.

Os lodos gerados nas estacdes de tratamento de agua (clarificagcéo) e esgoto (lodo ativado),
apo6s desidratacdo, serdo acondicionados em tambores rigidos e encaminhados a empresa
licenciadas em coprocessamento e aproveitamento agricola de residuos. O Memorial Descritivo
apresentado junto ao Anexo V deste EIA apresenta uma estimativa inicial do consumo de produtos

quimicos previsto.

EIA UTE-SP — Volume 1 130



SR NATURAL INS
el ENERGIA Nascente

LABOURE Solugdes Ambientais e de Recursos Hidricos
4.8.3.1 Classificacdo dos Residuos

Os residuos gerados pela UTE Sao Paulo poderéo ser classificados em dois (02) grandes
grupos: residuos solidos e residuos liquidos. Para cada grupo, os residuos se caracterizam em (i)
residuos descartaveis sem valor comercial, e, (ii) residuos que poderdo ser comercializados. Em
ambos os casos, os residuos serdo armazenados individualmente, de forma temporaria, conforme

sua classificacdo e com objetivo de facilitar a sua remocé&o para o exterior da area da UTE.

48.3.2 Residuos Sélidos Descartaveis Sem Valor Comercial
4.8.3.2.1 Residuos Sélidos ndo agressivos

Existem varios residuos sélidos descartaveis produzidos durante a fase de construcdo (ou
mesmo operagdo da UTE), que ndo necessitam de cuidados especiais para seu descarte definitivo.
Sdo materiais ambientalmente ndo agressivos, 0S quais exige somente um armazenamento
adequado. Neste sentido, podem-se citar os entulhos oriundos (i) de sobra ou perda de material
durante a construgdo, e (ii) provenientes de operacdo de varredura e que serdo todos eles
armazenados em cacambas distribuidas ao longo da area. Outro tipo de residuo solido descartavel
€ o lixo organico a ser armazenado em sacos plasticos e conduzido para a 4rea de armazenamento
provisorio.

Os residuos soélidos descartaveis serdo coletados periodicamente na area de
armazenamento provisorio, por empresa especializada em servicos de coleta de lixo, e serdo

destinados a area de descarga de lixo da municipalidade.

4.8.3.2.2 Residuos sdlidos agressivos

H4, ainda, residuos sélidos descartaveis potencialmente agressivos ao meio ambiente, 0s
quais deverdo ser segregados, armazenados em local pré-estabelecido e encaminhado para area
especifica onde entdo se encarregardo do seu descarte definitivo empresas especializadas em
manuseio e disposi¢ao de lixos especiais. Uma listagem preliminar destes residuos inclui: (i) pilhas

e baterias; (ii) eletro/eletronicos; e (iii) lixo ambulatorial.

48.3.3 Residuos Sélidos Comercializaveis
4.8.3.3.1 Residuos do tipo sucata

Por outro lado, ha residuos solidos com potencial para comercializacdo, a exemplo das
sucatas. Nota-se que sdo aqueles oriundos principalmente da fase de construgédo da usina, e que
serdo temporariamente armazenados em locais pré-estabelecidos, de forma a permitir seu
carregamento quando de sua comercializagdo. Uma listagem preliminar destes residuos inclui: (i)
madeira proveniente de formas e embalagem; (ii) sucata derivada de produtos em aco carbono, ago

inoxidavel e aluminio; (iii) cobre e aluminio proveniente de cabos elétricos.
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4.8.3.3.2 Residuos parareciclagem

Ha, ainda, outros residuos solidos comercializaveis, os quais, antes da coleta, serédo
armazenados de forma a permitir sua reciclagem e/ou seu reaproveitamento futuro. Estes residuos

incluem: (i) vidros; (ii) plasticos; e (iii) papéis e papeldo.

4.8.3.4 Residuos Liquidos Descartaveis Sem Valor Comercial

As sobras de tinta e solventes utilizadas em servi¢co de pintura deverdo ser mantidas em sua
embalagem original, armazenadas em &rea coberta e protegida contra a contaminacéo do solo.

As sobras de produtos quimicos utilizados no tratamento de agua e efluentes deverdo ser
mantidas em sua embalagem original ou embaladas apropriadamente em tambores ou outro
recipiente, e também armazenadas em area coberta e protegida contra a contaminacao do solo.

Em ambas as areas de armazenagem citadas acima, deverdo ser previstas canaletas de
drenagem, dirigidas a uma caixa subterranea, para a coleta de eventuais vazamentos ou aguas
contaminadas. Os residuos acima em suas respectivas embalagens serdo encaminhados para
areas especificas que se encarregarao do seu descarte definitivo, a ser executado por empresas

especializadas.

4.8.3.5 Residuos Liquidos Comercializaveis

Na fase final de construgdo (comissionamento e pré-operacao) e ja na fase de operacdo
plena da UTE, ha geracéo de residuos liquidos derivados da utilizacdo de 6leos diversos nos
processos industriais, a saber: (i) 6leo coletado na separacéo de agua e 6leo; (ii) 6leos lubrificantes
usados; (iii) Oleos isolantes usados provenientes de transformadores, etc. Estes residuos sé@o
facilmente comercializados para industrias de reciclagem de 6leo, que também se responsabilizam
pelo seu carregamento na area reservada para sua estocagem dentro da UTE

Estes residuos serdo coletados nos locais onde sao produzidos, embalados em tambores

devidamente fechados e armazenados em area coberta.

4.8.3.6  Area de Armazenamento Provisério (DTR)

A selecdo do local para armazenamento provisorio dos residuos (DTR, ou Depdésito
Temporario de Residuos) teve como premissas principais a selecao de uma area que fosse:
e Proxima as instalacdes do canteiro de obras;
e Proxima também a central de concreto, que produz uma quantidade apreciavel de
residuos solidos descartaveis;
e Localizada em espaco que ndo venha interferir com a construcgéo (e, futuramente, a
operacéo) da UTE;

e Em local de facil acesso tanto para armazenagem do residuo como para sua coleta.
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As plantas que apresentam os locais de armazenamento provisorio (Planta e Cobertura do

DTR e Cortes e Fachada do DTR) sdo apresentadas nos anexos do Anexo V.

4.9 LINHA DE TRANSMISSAO

Conforme j& abordado nos itens do presente EIA, a linha de transmissdo 440 kV da UTE
Sao Paulo seré conectada através do seccionamento da linha de transmisséo existente Taubaté —
Bom Jardim, localizada a aproximadamente 1,5 km distante da UTE. Neste sentido, a diretriz do
tracado desta LT foi definida objetivando o menor percurso, com 0 apoio em areas de topografia
plano-ondulada e o aproveitamento dos acessos existentes, visando a mitigar os impactos
ambientais decorrentes da implantacé@o desta futura LT. A figura abaixo apresenta a rota preliminar

da referida linha de transmissao.

430000 432500
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Figura 4.9.1 — Rota preliminar da Linha de Transmisséo de 440 kV.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

4.10 ASPECTOS CONSTRUTIVOS E DESMOBILIZACAO

4.10.1 Servicos Preliminares

Os trabalhos topograficos complementares e necessarios para 0 controle e o
desenvolvimento dos servigos terdo inicio por meio de um completo levantamento da situagéo
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primitiva nas areas especificas. Para tal, sera necessaria a prévia fixacdo de pontos de referéncia,
sendo 0os mesmos calculados a partir da referéncia de nivel.

Estes pontos serdo transferidos para os locais adequados, de maneira a nao interferir com
as atividades referentes ao desenvolvimento da obra. Estes pontos estéo relacionados a marcos de
concreto, ou ainda, por marcacdes em outros elementos existentes nas proximidades do local.
Desta forma, garantir-se-4 a completa imobilizacdo das referéncias para locacdo das obras, dados
fundamentais para que se obtenha a precisao especificada no transcorrer dos servicos topograficos.

A partir destes pontos, e apds cadastrar o primitivo inicial, sera executado o gabarito de toda
a area onde serdo desenvolvidas as atividades de implantacdo do empreendimento, possibilitando
locar todos os servigos de construgdo civil com o maximo rigor, de acordo com o projeto apresentado

pela engenharia, obedecendo a eixos, niveis e cotas.

4.10.2 Implantag&o do canteiro de obra

O canteiro de obras sera instalado em local apropriado, deixando a obra com facil acesso,
livre e desimpedida. Todas as instalagfes e atividades estardo em conformidade com a Norma NR

18 - Condicdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcao.

4.10.3 Limpeza do terreno

Apé6s as atividades de terraplanagens realizadas, possiveis demolicbes e remocgdes de
materiais para as atividades de implantacdo seréo destinados para areas de bota fora devidamente
licenciadas, com previsdes e aplicacdes de Programas de Gerenciamentos de Residuos, avaliando

previamente a disposicao devidamente apropriada para os locais de disposic¢des licenciados.

4.10.4 Investigacdes Geotécnicas

A execucao de campanhas de sondagens sera realizada com o objetivo de reconhecimento
das camadas do subsolo para efeito de estimativa de recalques e determinac¢éo do tipo de fundacéo.
A localizacdo dos furos de sondagem sera entdo feita em relacdo ao sistema de coordenadas
topograficas locais, em funcdo do arranjo geral definido para implantacdo da UTE. Para execucao
das sondagens serdo seguidos os procedimentos descritos nas normas ABNT aplicaveis.

Serdo feitos ensaios geotécnicos quando os materiais oriundos das sondagens nao
permitirem uma caracterizacdo adequada do solo. Poderdo ser realizados ensaios in situ e em
laboratorio, sendo necesséria a coleta de amostras representativas do solo da regido. Os resultados
obtidos dos diversos ensaios de laboratorio e de campo serdo adotados nos célculos geotécnicos

apos as analises estatistica e paramétrica.
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4.10.5 Estradas de Servi¢co e Acesso

O projeto de arruamento ira considerar os niveis obtidos no projeto de terraplenagem, assim
como as indicac¢des fornecidas pela Planta de Arranjo Geral da UTE S&o Paulo, tais como: locagéo
das estradas de acesso, estradas de servico, vias internas, patios e outras areas a serem acessadas
e pavimentadas. As jazidas dos materiais para pavimentacdo serdo definidas de acordo com as
caracteristicas obtidas nas investigacdes geotécnicas.

Na escolha do tipo de pavimento e seu dimensionamento, seréo consideradas as condicdes
climéticas locais e caracteristicas do trafego. Além disso, o projeto irA considerar os materiais
disponiveis na regido e suas caracteristicas técnicas e econdmicas para efeito de utilizacdo. A

pavimentacado sera executada de acordo com os critérios de projeto, baseados nas normas do DNIT.

4.10.6 Vias de Acesso e Circulacéo

As vias internas serdo dispostas de forma a prover acesso a todos 0s equipamentos e
construcdes, e serao dimensionadas para carga maxima por eixo, conforme definido a seguir. Deve
ser considerada uma baixa densidade de trafego para efeito de projeto.

As vias destinadas ao trafego de veiculos para transporte de equipamentos pesados terao
caracteristicas (largura, raio de curva, declividade maxima, carga por eixo, etc.) fixadas de acordo
com os requisitos dos veiculos e peso dos equipamentos a serem transportados,

Todas as vias projetadas terdo secdo transversal abaulada, com caimento minimo de 2%

para as sarjetas e caimento minimo longitudinal de 0,2% da linha de sarjeta no sentido dos bueiros.

4.10.7 Regularizacdo do Subleito

Regularizacéo é a operacao destinada a conformar o leito transversal e longitudinalmente.
Os materiais empregados na regularizacdo do subleito serdo os do proprio subleito. No caso de
substituicdo ou adicao de material, este sera proveniente de jazidas aprovadas pela Fiscalizagéao.
Em ambos os casos, apds a compactacéo, a capacidade de suporte do subleito devera apresentar
CBR > 5%. Se o indice for inferior a este valor sera usada no subleito a técnica de solo-cimento.

Apo0s a execucao de cortes ou adicdo de material necessario para atingir o greide de projeto,
proceder-se-a4 a uma escarificacdo geral na profundidade de 20 cm, seguida de pulverizacéo,
umedecimento ou secagem, compactacdo e acabamento. O subleito deverd acusar uma

compactacdo de 100% do Ensaio Proctor Modificado (35 golpes/camada).

4.10.8 Guias, Sarjetas e Pavimentacao

As guias serdo pré-moldadas em concreto (fck = 20 MPa), as sarjetas moldadas "in loco".
As juntas de contracdo serdo espacadas de 2.00 m. No dimensionamento do pavimento devem ser
consideradas as informacgdes obtidas nas investigacdes geotécnicas, bem como nos projetos de

terraplenagem e plano diretor.
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Na escolha do tipo de pavimento e seu dimensionamento deverdo ser consideradas as
condicbes climéticas locais e os materiais disponiveis na regido, avaliando suas caracteristicas
técnicas e econdmicas para efeito de utlizacdo. A pavimentacdo em blocos de concreto
intertravados sera executada sobre camada minima de 5 cm de areia, assentada sobre solo
devidamente compactado, referente as camadas de base e sub-base, conforme dimensionamento
do pavimento.

O arruamento em blocos intertravados deverd acompanhar as mesmas caracteristicas da
pavimentacao existente no local. Os pisos de concreto armado deverdo ser considerados nas areas
de processo, junto as ilhas de poténcia e areas de utilidades, onde hé circulagéo de cargas pesadas.
Seu dimensionamento devera ser realizado no projeto executivo, considerando a definicao e
detalhamento das juntas de concretagem.

Para areas em geral, a pavimentacao podera ser em concreto, brita ou cobertura vegetal
conforme definido em projeto de paisagismo e urbanizacdo. Os passeios em concreto devem ser
restritos a regido das edificacfes e as areas de circulacdo permanente de pessoas.

Devera ser projetado um lastro de brita onde houver tubovia aparente. Pavimentos em brita
devem ser em brita corrida n® 1 e 2, em uma camada de 10 cm de espessura. Nos trechos onde

houver circulacdo de pessoas, seréo colocadas placas de concreto.

4.10.9 Limpeza do Terreno

A camada superficial de solo serd removida na profundidade necesséria mecanicamente
para remocao de raizes e serd acumulada em pilhas cobertas por restos de vegetacao, visando a
sua conservagao para posterior uso na recuperacdo paisagistica do terreno. A remocado da
cobertura vegetal sera realizada somente na area das instalagdes da futura usina e do canteiro de

obras.

4.10.10 Execucao de Cortes e Aterro

Os servigcos de escavagao (cortes) serdo realizados por equipamentos e ou ferramentas,
onde todos os cuidados necessarios as execuc¢des deste tipo de servico serdo tomados devido a
exposicao dos colaboradores aos riscos inerentes a este tipo de atividade.

Os volumes de materiais escavados serdo transportados aos locais de bota-fora
determinados em conformidade com a legislacdo ambiental aplicavel, assim como a definicdo das
jazidas de empréstimo de material para execucédo dos aterros.

Os solos para execucao dos aterros deverdo ser isentos de matéria organica, ou outros
elementos que possam comprometer a sua qualidade. Seréo constituidos de materiais de primeira
e segunda categoria previamente selecionados, com base nos ensaios de caracterizacao.

O aterro sera lancado e compactado em camadas com espessura maxima de 20 cm, medida

antes da compactacdo, a ser realizada com compactadores vibratérios. Os valores minimos de
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passadas do equipamento de compactacdo serdo dimensionados com base nos ensaios de
compactacao, assim como a porcentagem de compactacdo média, o teor de umidade e o desvio
padrdo para as camadas de aterro, observando-se rigorosamente o grau de compactacao exigido
nas especificacdes. Caso seja necessaria a utilizacdo de material de empréstimo, este devera ser
importado de areas licenciadas proximas ao local de implantacdo da usina.

As obras de terraplenagem deverdo definir a drenagem superficial de toda a area da futura

UTE que sera implantada ao final dos servicos de terraplanagem.

4.10.11 Drenagem Superficial

Durante os servicos de terraplenagem serdo implantados sistemas de drenagens
superficiais com a finalidade de encaminhar adequadamente as aguas pluviais, proteger 0s servigos
de terraplenagem e, posteriormente, permitir a protecdo dos aterros e taludes.

A drenagem consistird basicamente em canaletas implantadas nos taludes (pé e topo) dos

locais terraplenados que conduzirdo as aguas para pontos de desague em tubulagéo de concreto.

4.10.12 Projeto de Terraplanagem

Estudos preliminares de terraplenagem e da estrada de acesso foram desenvolvidos,
baseados em levantamentos topograficos, topobatimétricos e aerofotogramétricos ja realizados
pelo empreendedor. Comparando um Modelo Digital de Terreno (MDT) natural com o Projetado
(conforme apresentado nas figuras abaixo), foi definido pelo projeto de terraplenagem o movimento
de terra para corte e aterro, de forma a moldar um platd para a instalagdo da UTE S&o Paulo.

O projeto realizado indica que a area a ser alterada devido a terraplenagem do terreno é de
175.445 metros quadrados (m?) e os volumes de movimentagao de terra para corte e aterro seréo
de, respectivamente, 455.071 metros cubicos (m?3) e 342.572 metros cubicos (m3). Ja para fins de
estimativa de volume de limpeza do terreno, sera realizada a remo¢édo de no minimo 20 cm da

camada superior do terreno, obtendo um volume de 35.089 metros cubicos (m3).
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Figura 4.10.1 — Modelo Digital do Terreno — Terreno Natural.

Figura 4.10.2 — Platd Projetado.
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Figura 4.10.3 — Terreno Natural + Platd Projetado.

4.10.13 Diretrizes Gerais para Obras Civis

O projeto civil seré realizado preferencialmente utilizando as Normas Brasileiras da ABNT —
Associacao Brasileira de Normas Técnicas, em sua Ultima revisdo. Para casos néo prescritos nas
Normas ABNT, ou quando estas forem omissas, serdo aplicaveis as normas (na sua Ultima revisao)
das seguintes entidades: FIB, ACI, ASTM, ASCE, EUROCODE, AWS, BS, ANSI, SIS, etc. Em caso
de conflito, o mais restritivo deveré prevalecer.

Além dos codigos, normas e entidades ora citadas, 0 projeto cumprird com todas as leis e
regulamentacdes das autoridades locais, como normas regulamentadoras do Ministério do
Trabalho, Corpo de Bombeiros e Meio Ambiente. Ainda, o projeto estrutural das fundacbes de
grandes equipamentos sera realizado de acordo com as Especificacdes do Fornecedor do
equipamento.

4.10.14 Durabilidade — Vida util das Estruturas

As estruturas deverdo ser projetadas, construidas e operadas de maneira a manter a
seguranca, durabilidade e uma aparéncia aceitavel por 25 anos, sem a aplicacdo de manutencdes

ou reparos nao programados.
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4.10.15 Concreto

O concreto a ser utilizado terd sua resisténcia a compresséo de acordo com o critério da
norma brasileira NBR 6118. A resisténcia caracteristica, fck, serd 5% do percentual da curva de
distribuicdo normal especificada pelo “fib” (fusdo do CEB e FIP).

e Agressividade Ambiental

As estruturas de concreto armado ou protendido a serem construidas, deverdo ser
projetadas para a “Classe de Agressividade Ambiental III”, prevista na Tabela 6.1 da NBR-6118 da
ABNT, ou seja, “Agressividade Forte”, “Ambiente Industrial de Grande Risco de Deterioracéo da
Estrutura”.

e Qualidade do Concreto

Para a “Classe de Agressividade Ambiental I1I”, seguindo Tabela 7.1 da NBR-6118, a relagédo
agua/cimento, em massa ndo deve ser maior que 0,55 para concreto armado e 0,50 para concreto
protendido. As classes do concreto por grupo de resisténcia (NBR-8953) deverédo ser no minimo C
30 para concreto armado e para fundagbes e C 35 para concreto protendido.

Para as estruturas de concreto e areas que tenham por finalidade conter liquidos agressivos
e/ou que possam contaminar o meio ambiente, deverdo ser utilizadas adig6es ativas, tipo silica ativa
ou metacaulim, visando aumentar a compacidade do concreto, reduzir o consumo de cimento, bem
como os riscos de reacles deletérias tipo alcali-agregado e reduzir o calor de hidratacao,
aumentando a durabilidade do concreto.

Ainda, ndo superar 10% de adi¢&o no caso do Metacaulim, nem 8% no caso da Silica Ativa,
em relacdo a massa final de cimento. Uma alternativa consiste no uso de tecnologias de
cristalizagdo do concreto com a adicdo de produtos do tipo Xypex Admix, ou equivalente.
Revestimento ep6xi complementar devera ser aplicado em superficies em contato com liquidos
agressivos.

O adequado traco do concreto devera ser ajustado de acordo com 0s ensaios a serem
realizados em laboratério certificado de tecnologia de concreto, uma vez que o0 consumo elevado
de cimento na mistura acarreta a elevagédo da temperatura durante a cura do concreto, o que pode
resultar em fissuracdo de origem térmica.

Tabela 4.10.1 — Caracteristicas Técnicas por Tipo de Concreto

: Resisténcia caracteristica Relagé&o
Tipo de Estrutura . :
do concreto agua/cimento

Concreto de reguI?rlza(;ao para assentamento das fck = 15 MPa )
fundac8es (Concreto magro)
~ . alc < 0,55
Concreto armado em geral, para constru¢cdes normais fck = 30 MPa (CAA III)
Concreto armado parl?qi?ér(;guras de contencéo de fck = 40 MPa alc < 0.42

Fonte: Memorial Descritivo Tractebel (Anexo V)
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4.10.16 Aco para Armadura do Concreto

As armaduras utilizadas estardo de acordo com a NBR 7480, j& para dobramento das
armaduras, serdo seguidas as recomendacgfes da NBR 6118. O comprimento méaximo das barras
para fins de detalhamento do projeto deve ser considerado como 12 m.

Serdo usadas nas pecas estruturais armaduras em aco do tipo CA-50 e CA-60. O uso do
aco CA-60 so sera permitido em malhas/telas, para as quais o diametro das barras seja inferior a
10 mm, sendo aplicaveis como armaduras de piso, por exemplo.

Acgos CA 25 poderdo ser utilizados em casos em que seja necesséario desdobramento da
armadura por razdes construtivas, para vergalhfes no topo das vigas de pipe-racks e barras de
transferéncia em pisos. Somente em casos especiais, desde que devidamente justificado, poderéo
ser usadas barras de aco com didametro superior a 25 milimetros e solda em armaduras.

Para o médulo de deformacéo do ago, seré adotado o valor de Es = 210000 MPa, conforme
preconizado pela NBR 6118. Também serdo consideradas as seguintes tensdes caracteristicas de
escoamento dos acos:

CA-25:fyk = 250 MPa

CA-50:fyk = 500 MPa

CA-60:fyk = 600 MPa

4.10.17 Fundacobes

As fundacgdes para estruturas e equipamentos serdo determinadas com base nas sondagens
existentes, ensaios laboratoriais do solo local e cargas atuantes e serdo projetadas para as
condi¢cbes mais desfavoraveis do local, atendendo, quando aplicavel, as prescricdes da norma
ABNT NBR-6122.

Além dos ensaios tipo SPT, a campanha de investigacdes geotécnicas também conta com
ensaios de permeabilidade realizados em parte dos furos de sondagem. Com base nos resultados
desta campanha, as solucdes de fundacdo foram adaptadas as caracteristicas do material de
fundacao, sendo empregadas fundagfes profundas quando a capacidade do solo de fundagéo se
mostrou inadequada. Fora destas situagfes, empregaram-se fundacdes diretas.

Ressalta-se, no entanto, que um estudo geotécnico detalhado devera ser realizado durante
a fase de projeto executivo, para melhor analise do tipo de fundacdes adotadas e avaliagdo dos
recalques previstos. Nos célculos de estabilidade, devem ser adotados os seguintes coeficientes
de seguranca:

e Tombamento e deslizamento: 1,5
e Flutuacao: 1,1

Somente serdo consideradas a favor da estabilidade forcas cuja atuagdo possa ser

assegurada como permanente. Para casos temporarios de carga, como fases construtivas e etapas

de montagem, a estabilidade também deve ser garantida.
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4.10.18 Canteiro de Obras

Sao previstas para o0 canteiro as seguintes constru¢des provisorias, dimensionadas para
atender as exigéncias da obra: Escritorio, Almoxarifado e Ferramentaria, Carpintaria e Armacao,
Refeitdrio para pessoal, podendo estas edificacdes serem em madeira ou containers. As edificacdes
estardo em conformidade e atenderdo as recomendagdes da Norma NR 18 - Condi¢des e Meio
Ambiente de Trabalho na Industria da Construcdo. O layout do Canteiro de Obras e suas
disposi¢cBes de cada area reservada esta disponivel no documento n° P.017190-1-GE-AGE-0006
no Anexo V.

4.10.19 Descomissionamento

O descomissionamento da Usina é um procedimento padrao para encerrar as atividades do
empreendimento, apdés o periodo de operagdo comercial, de forma segura e ambientalmente
responsavel. Este procedimento envolve uma série de acdes, desde a desmontagem e demolicdo
das estruturas existentes até a recuperacao do terreno e cobertura vegetal.

Uma etapa essencial desde processo € a gestdo de residuos. Durante o periodo de
desmontagem das estruturas € necessario garantir o correto manuseio, transporte e destino dos
materiais de concreto, metais e outros residuos gerados. Além disso, € preciso atentar-se a
identificacdo e tratamento de eventuais sustancias toxicas presentes nos equipamentos e/ou
sistemas, de acordo com a legislacdo ambiental vigente.

Outro aspecto importante € a investigacdo e remedicdo das areas passiveis de
contaminagcdo. Como as UTEs envolvem o manuseio de combustiveis fésseis, € possivel que
ocorram vazamentos ou derrames de substancias poluentes no solo ou em cursos de agua
préximos a usina. Neste sentido, é necessario realizar estudos ambientais para identificar possiveis
contaminacdes e, se necessario, adotar medidas de remedia¢cdo, como remocé&o ou tratamento do
solo contaminado.

Quando a recuperacdo do terreno e cobertura vegetal, é importante considerar a
preservacgdo de recursos naturais e a promoc¢ao da biodiversidade local. A recuperacao do terreno
pode incluir a remogéo de estruturas antigas nivelamento do solo, plantio de grama e arbustos
nativos inclusive a criacdo de areas verdes. Além disso, a implantacao de medidas de conversacéo,
como controle de erosdo e promog¢ao da permeabilidade do solo, sédo fundamentais para proteger
a qualidade ambiental da area.

Dessa forma, a época de ser realizado o descomissionamento da UTE S&o Paulo, para
garantia da eficiéncia e seguranca das acdes, deverdo ser seguidas rigorosamente as hormas e
regulamentacdes aplicaveis vigentes, como a legislacdo ambiental e normas técnicas especificas.
Além disso, técnicos especializados e profissionais capacitados, tanto na execucao das atividades

guanto na elaboragdo do planejamento e monitoramento do processo, deverdo atuar nessa etapa.
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411 CRONOGRAMA

A concepcdo do empreendimento proposto, com maddulos independentes, prevé a
possibilidade de sua implantagdo em etapas por médulo, na medida em que 0s arranjos nhegociais
a serem desenvolvidos futuramente assim o demande.

Dado que o atual modelo regulatério é baseado em leildes de compra de energia, 0s trés
moédulos que compéem a UTE-SP poderdo ser ofertados separadamente ou em conjunto, em
funcdo das condi¢cbes de mercado vigentes na ocasiao dos leilGes.

Em funcdo dos cronogramas de fornecimento dos equipamentos principais a serem
adquiridos, o projeto prevé a possibilidade de iniciar a operacdo em ciclo simples, enquanto se
aguarda o fornecimento e instalacdo das turbinas a vapor e sistemas associados, que podem
demandar maior prazo para entrega.

Com efeito, o cronograma de implantacdo indicado neste EIA considera a implantagéo
completa da Usina, com seus trés modulos consecutivos, por ser este cenario o de maior
concentracao de intervengdes e, portanto, aquele que geraria maior escala de impactos associados
a fase de implantacao.

Neste cronograma € previsto um prazo total de implantacdo de 42 meses, com um pico de
mao de obra ocorrendo entre 0 24° e 0 28° més, com cerca de 2.000 trabalhadores. O cronograma

simplificado de implantacao é apresentado no Quadro 4.11.1, a seguir:
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Quadro 4.11.1 - Cronograma Simplificado de Implantacao

UTE SAO PAULO

Meses

Atividade
-8|-7|-6(-5(-4{-3]|-2|-1] 1| 2| 3| 4| 5| 6] 7| 8| 9(10]|11|12|13(14|15|16|17(18(19]20|21(22(23]24|25(26(27]28|29(30(31|32|33|34(35|36|37|38|39(40|41|42

Leildo de Energia

Licenciamento Ambiental para Instalagdo

Engenharia

Execuc¢do da Terraplenagem

Construgao Civil

Transportes de Equipamentos

Montagem Eletromecanica

Testes e Comissionamento - UTESP 1

Testes e Comissionamento - UTE SP 2
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4.12 ANALISE DE COMPATIBILIDADE LEGAL
4.12.1 Introducéo

O presente item é destinado a identificar e apresentar a legislacdo incidente no ambito
federal, estadual e municipal, de forma a permitir um melhor entendimento entre os principais
dispositivos legais vigentes e sua repercussao sobre o empreendimento ora proposto.

O levantamento pretende demonstrar uma avaliacdo sobre a hipdtese e sua relacdo de
conformidade com o sistema normativo vigente, eventuais restricbes ou impedimentos legais, e
pontos de atencdo para a implantacdo do empreendimento. Para tanto, utilizou-se uma abordagem
de reconhecimento do arcabouco legal aplicavel, contemplando, inclusive, as possiveis vedacbes
legais quanto a implantacdo e operacdo do empreendimento.

Neste sentido, serdo abordados os dispositivos constitucionais e da politica nacional do meio
ambiente que estabelecem os fundamentos a partir dos quais se desdobram as normas que regem
0 processo de licenciamento ambiental.

Do mesmo modo, sera descrita a legislagdo ambiental aplicavel no @mbito do estado de Sdo
Paulo, e, como dito, serdo abordadas as normas municipais, em especial, as que se referem ao uso
e ocupacao do solo.

Ainda, sera apresentada listagem das normas e leis que tenham repercussdo sobre o
trabalho, com destaque para normas vigentes em cada ente federativo, relacionadas a atividade e

a area de estudo.

4.12.2 Aspectos Legais Gerais

A Constituicdo Federal de 1988 destinou um capitulo especifico para a defesa do meio
ambiente (Capitulo VI do Titulo VIII), estipulando o direito ao ambiente ecologicamente equilibrado
e impondo ao poder publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes
e futuras geracoes.

Assim, a defesa do meio ambiente passou a ser considerada como um principio a ser
respeitado pelo ordenamento juridico nacional, devendo ser cotejado com desenvolvimento
econbmico sustentdvel do Pais. Foram diversos os artigos que compreenderam dispositivos
constitucionais referentes a defesa e a atencdo ao meio ambiente:

e O art. 5° inciso LXXIIl, estabeleceu que qualquer cidadéo é parte legitima para
propor acao popular que vise a enfrentar ato lesivo ao meio ambiente e ao patriménio
historico-cultural;

e O art. 23, estabeleceu como competéncia comum da Unido, dos Estados, do Distrito
Federal e dos Municipios, proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em

qualquer de suas formas;
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O art. 24, inciso VIII, estabeleceu competéncia da Unido, dos Estados e do Distrito
Federal para legislar concorrentemente sobre responsabilidade por danos ao meio
ambiente;

O art. 170, VI, estabeleceu que a ordem econbmica deve observar o principio da
defesa do meio ambiente;

O art. 177, IV, estabeleceu que € monopdlio da Unido o transporte por meio do gas
natural de qualquer origem;

O art. 225, estabeleceu que todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum ao povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo

para presentes e futuras geracoes.

Com efeito, a CF/88 recepcionou a Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981, que, antes mesmo

da promulgacgéo da Constituigdo, ja havia instituido a Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA),

com objetivos relacionados a preservagéo, melhoria e recuperacgéo da qualidade ambiental propicia

a vida, visando a assegurar condigbes ao desenvolvimento socioeconémico, aos interesses da

seguranca nacional e a protecdo da dignidade da vida humana (art. 2°).

Por sua vez, a referida PNMA criou o Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA),

trazendo a atribuicdo de, através da cooperacdo dos 6rgdos publicos de todos os entes da

Federacdo, realizar a gestdo ambiental no territério nacional. Tal SISNAMA foi composto pela

seguinte estrutura:

Orgao Superior: O Conselho de Governo;

Orgéo Consultivo e Deliberativo: O Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA;
Orgéo Central: O Ministério do Meio Ambiente - MMA;

Orgéos Executores: O Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis - IBAMA e o Instituto Chico Mendes de Conservacgéo da Biodiversidade
- |ICMBio;

Orgéos Seccionais: 0s 6rgéos ou entidades estaduais responsaveis pela execugio
de programas, projetos e pelo controle e fiscalizacdo de atividades capazes de
provocar a degradacao ambiental; e

Orgéos Locais: os 6rgdos ou entidades municipais, responsaveis pelo controle e

fiscalizacdo dessas atividades, nas suas respectivas jurisdicdes.

Considerando esse arranjo institucional do SISNAMA, e com o advento da Lei

Complementar n° 140, de 8 de dezembro de 2011, a lacuna sobre a competéncia comum dos entes

federativos prevista no art. 23, da Constituicdo Federal de 1988 foi enfrentada. Neste sentido, 0s
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critérios para definicdo de tal competéncia foram indicados pela LC 140/2011, envolvendo,
basicamente, a localizac&o ou a tipologia das atividades a serem licenciadas.

De acordo com o artigo 7°, inciso XIV, da referida Lei, a Unido tem competéncia para licenciar
empreendimentos e atividades:

“a) localizados ou desenvolvidos conjuntamente no Brasil e em pais limitrofe;

b) localizados ou desenvolvidos no mar territorial, na plataforma continental ou na zona
econdmica exclusiva;

¢) localizados ou desenvolvidos em terras indigenas;

d) localizados ou desenvolvidos em unidades de conservacgéao instituidas pela Unido, exceto
em Areas de Protecdo Ambiental (APAS);

e) localizados ou desenvolvidos em 2 (dois) ou mais Estados;

f) de carater militar, excetuando-se do licenciamento ambiental, nos termos de ato do Poder
Executivo, aqueles previstos no preparo e emprego das Forcas Armadas, conforme disposto na Lei
Complementar n° 09, de junho de 1999;

g) destinados a pesquisar, lavrar, produzir, beneficiar, transportar, armazenar e dispor
material radioativo, em qualquer estagio, ou que ulllizem energia nuclear em qualquer de suas
formas e aplicagbes, mediante parecer da Comisséo Nacional de Energia Nuclear (Cnen); ou

h) que atendam tipologia estabelecida por ato do Poder Executivo, a partir de
proposi¢cdo da Comisséo Tripartite Nacional, assegurada a participacdo de um membro do
Conselho Nacional do Meio Ambiente (Conama), e considerados os critérios de porte,
potencial poluidor e natureza da atividade ou empreendimento.”

Por sua vez, o Governo Federal acresceu a esse rol as hipoteses previstas no Decreto n°
8.437, de 22 de abril de 2015, que dispds sobre as tipologias de empreendimentos e atividades cujo
licenciamento ambiental serd de competéncia da Unido.

Nos termos do referido Decreto, também compete a Unido o licenciamento dos
empreendimentos listados no seu artigo 3°:

Art. 3° - Sem prejuizo das disposi¢Bes contidas no art. 7 °, caput, inciso XIV, alineas
“a” a “g”, da Lei Complementar n° 140, de 2011, serdo licenciados pelo 6rgéo
ambiental federal competente 0s sequintes empreendimentos ou atividades:

(..r)

VIl - sistemas de geracao e transmisséo de energia elétrica, quais sejam:

(-..)

b) usinas termelétricas com capacidade instaladaigual ou superior atrezentos
megawatts; (...) (Brasil, 2015).

Por outro lado, a competéncia do 6rgédo estadual restou residual, ocorrendo sempre quando
ndo houver hip6tese que atraia a competéncia da Unido ou do Municipio para o licenciamento
ambiental (art. 8°, XIV), e nas hip6teses de atividades ou empreendimentos localizados ou
desenvolvidos em unidades de conservacao instituidas pelo Estado, exceto nos casos de Areas de
Protecdo Ambiental (APAS).
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Com natureza infralegal, a Resolucdo n° 237, de 19 de dezembro de 1997, do Conselho

Nacional do Meio Ambiente — CONAMA ofereceu importante diretriz para o licenciamento ambiental

no Brasil, revelando um importante roteiro para seu procedimento, o qual deve obedecer as

seguintes fases:

VI.

VII.
VIII.

Definicdo pelo érgdo ambiental competente, com a participacdo do empreendedor,
dos documentos, projetos e estudos ambientais, necessarios ao inicio do processo
de licenciamento correspondente a licenca a ser requerida;

Requerimento da licenca ambiental pelo empreendedor, acompanhado dos
documentos, projetos e estudos ambientais pertinentes, dando-se a devida
publicidade;

Andlise pelo 6rgdo ambiental competente, integrante do SISNAMA, dos documentos,
projetos e estudos ambientais apresentados e a realizagdo de vistorias técnicas,
guando necessarias;

Solicitacdo de esclarecimentos e complementagbes pelo 6rgdo ambiental
competente, integrante do SISNAMA, uma Unica vez, em decorréncia da analise dos
documentos, projetos e estudos ambientais apresentados, quando couber, podendo
haver a reiteragdo da mesma solicitagdo caso o0s esclarecimentos e
complementac¢des ndo tenham sido satisfatorios;

Audiéncia publica, quando couber, de acordo com a regulamentagéo pertinente;
Solicitagdo de esclarecimentos e complementagbes pelo 6rgdo ambiental
competente, decorrentes de audiéncias publicas, quando couber, podendo haver
reiteracdo da solicitagdo quando os esclarecimentos e complementa¢cdes néo
tenham sido satisfatorios;

Emissado de parecer técnico conclusivo e, quando couber, parecer juridico;

Deferimento ou indeferimento do pedido de licenca, dando-se a devida publicidade.

Tal Resolucdo definiu, ainda, as etapas do ordinario licenciamento ambiental, em sistema

trifasico:

Licenca Prévia (LP) - concedida na fase preliminar do planejamento do
empreendimento ou atividade aprovando sua localizacédo e concepcéo, atestando a
viabilidade ambiental e estabelecendo os requisitos basicos e condicionantes a
serem atendidos nas proximas fases de sua implementacao;

Licenca de Instalacdo (LI) - autoriza a instalacdo do empreendimento ou atividade de
acordo com as especificacbes constantes dos planos, programas e projetos
aprovados, incluindo as medidas de controle ambiental e demais condicionantes, da

qual constituem motivo determinante;
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e Licenca de Operacao (LO) - autoriza a operacdo da atividade ou empreendimento,
apos a verificacdo do efetivo cumprimento do que consta das licengas anteriores,
com as medidas de controle ambiental e condicionantes determinados para a
operacao.

Por sua vez, a realizacado do Estudo de Impacto Ambiental — EIA, e seu respectivo Relatério
— Rima, também encontra base legal em Resolugdo do Conama, a n° 1, de 23 de janeiro de 1986,
que estabeleceu um rol de atividades sujeitas ao estudo, fixando diretrizes gerais e o conteudo
minimo para a sua elaboragéo.

Considerando que o empreendimento pensado para implantacdo nas areas em andlise
consiste em uma Usina Termelétrica a Gas Natural, com capacidade de gera¢éo de energia elétrica
consideravel, além de gasodutos, linhas de transmisséo e adutoras, o seu licenciamento ambiental
depende da elaboracdo de EIA/RIMA, de acordo com o art. 2° incisos V, VI e Xl, da referida
resolucao:

Art. 2° Dependera de elaboracéo de estudo de impacto ambiental e respectivo
relatério de impacto ambiental - RIMA, a serem submetidos a aprovacédo do érgao
estadual competente, e da Secretaria Especial do Meio Ambiente - SEMA157 em
carater supletivo, o licenciamento de atividades modificadoras do meio ambiente,
tais como:

()

V - Oleodutos, gasodutos, minerodutos, troncos coletores e emissarios de
esgotos sanitarios;

VI - Linhas de transmissao de energia elétrica, acima de 230KV;

()

Xl - Usinas de geracao de eletricidade, qualquer que seja a fonte de energia
priméria, acima de 10MW; (...) (Brasil, 1986).

Por fim, e ainda neste ponto de aspectos legais gerais, cumpre ressaltar que o tipo de
empreendimento pretendido se enquadra no rol de obras de infraestrutura de Utilidade Publica
preconizado pela Lei Federal n°® 12.651 (Cédigo Florestal), de 25 de maio de 2012, artigo 3° VIII,
“b”, nestes termos:

b) as obras de infraestrutura destinadas as concessfes e aos servigos
publicos de transporte, sistema viario, inclusive aquele necessario aos
parcelamentos de solo urbano aprovados pelos Municipios, saneamento, gestéo de
residuos, energia, telecomunica¢bes, radiodifusdo, instalagdes necesséarias a
realizacdo de competicdes esportivas estaduais, nacionais ou internacionais, bem
como mineracdo, exceto, neste Ultimo caso, a extracdo de areia, argila, saibro e
cascalho (Brasil, 2012).

4.12.3 Outras Normais Federais aplicaveis a hipotese

Ainda no ambito da legislacdo e normativas federais, € de se destacar diplomas legais com
potencial de repercusséo sobre o desenvolvimento da atividade pretendida, especialmente quanto
a incidéncia junto ao respectivo licenciamento ambiental. Trata-se de legislacdo relacionada aos

recursos hidricos, vegetacdo, espacos protegidos, mudancas climaticas, energia, entre outros.
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4.12.3.1 Recursos Hidricos

Sobre este tema, importa destacar que a gestao dos recursos hidricos no Brasil é pautada
em conformidade com o Decreto n° 24.643, de 10 de julho de 1934 (“Cédigo de Aguas”), e com a
Lei n®9.433, de 08 de janeiro de 1997, que instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos e criou
o Sistema Nacional de Recursos Hidricos.

Neste sentido, a referida lei admitiu a classificagdo das dguas em classes, cujos critérios
foram posteriormente estabelecidos pela Resolugdo Conama n° 357, de 17 de marco de 2005,
complementada e alterada pela Resolugdo CONAMA n° 430, de 13 de maio de 2011, que classificou
0s corpos d'agua em doces, salobras e salinas e estabeleceu diretrizes ambientais para o seu
enguadramento e as condicdes e padrbes de lancamento de efluentes.

Um marco importante instituido como instrumento da Politica Nacional de Recursos Hidricos
se refere a outorga de direito de uso de recursos hidricos, que teve como objetivo assegurar o
controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua e o efetivo exercicio dos direitos de acesso aos
recursos hidricos (art. 3°, inciso Il c/c art. 11, da referida Lei).

Para fins de analise da dominialidade, sdo bens da Unido os lagos, rios e quaisquer
correntes d’agua em terrenos de seu dominio, ou que banhem mais de um Estado, sirvam de limites
com outros paises, ou se estendam a territério estrangeiro ou dele provenham, bem como os
terrenos marginais e as praias fluviais, 0os recursos naturais da plataforma continental e da zona
econdmica exclusiva e o mar territorial (Art. 20, Ill, V e VI da CF/88).

Com efeito, nas hipéteses de dominio federal, compete & Agéncia Nacional de Aguas (ANA)
outorgar, por intermédio de autorizacao, o direito de uso de recursos hidricos em corpos de agua
de dominio da Unido, bem como emitir outorga preventiva (art. 4°, inciso IV c/c Art. 6° da Lei n°
9.984/00).

No entanto, deve-se considerar para o levantamento em questédo que nao ha registro de rios
de dominio federal junto a area proposta para o futuro empreendimento, razdo pela qual a medida
para uso de fonte de alternativa de uso de agua local observa a respectiva legislacao estadual sobre
a matéria, a qual sera abordada mais adiante.

Por fim, € de se destacar, ainda, como instrumento da Politica Nacional de Recursos

Hidricos instituido pela referida legislacéo, a respectiva cobranca pelo uso de recursos hidricos.

4.12.3.2 Vegetacao - Bioma Mata Atlantica

O levantamento em escala macro acerca das caracteristicas da vegetacéo para a Area de
Estudo identificou a presenca de tipologias vegetais de dois Biomas Brasileiros, a saber: Bioma
Mata Atlantica e Bioma Cerrado (IBGE, 2004a). A Area Diretamente Afetada do empreendimento,
no entanto, segue inserida em sua totalidade no Bioma Mata Atlantica, que recebeu tratamento

constitucional de Patrim6nio Nacional, nos termos da previsédo do art. 225, §4°.
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A Lei n.° 11.428, de 22 de dezembro de 2006 (Lei da Mata Atlantica), por sua vez, fez
referéncia ao texto constitucional e disp6s sobre a utilizacdo e protecdo da vegetacdo nativa do
Bioma Mata Atlantica. Posteriormente, tal diploma foi regulamentado pelo Decreto Federal n.°
6.660/08, estabelecendo o regime juridico a que estdo sujeitas a conservacdo, a protecdo, a
regeneracdo e a utilizacdo do Bioma Mata Atlantica.

Neste sentido, para as possibilidades de corte e supressao de vegetacao, o regime juridico
do Bioma Mata Atlantica é aplicado de acordo com a tipologia vegetal. Tal arcabouco legal
estabelece a classificacdo da vegetacdo em primaria ou secundaria, as quais ainda sédo subdivididas
de acordo com seu estagio de regeneracdo, podendo ser inicial, médio ou avangado.

Com isso, as diretrizes da lei sdo no sentido de que os novos empreendimentos que
impliguem o corte ou a supressdo de vegetacdo devem ser implantados, preferencialmente, em
areas ja substancialmente alteradas ou degradadas; com a demonstracdo da inexisténcia de
alternativa técnica e locacional, além do enquadramento em alguma das hip6teses de utilidade
publica — como ocorre com as obras essenciais de infraestrutura de interesse nacional destinadas
ao servico publico de energia.

Nestas hipoteses, é necessario observar a obrigatoriedade de compensacao ambiental
guando tais intervengbes forem autorizadas, sendo atendida, preferencialmente, mediante a
destinagcdo de area equivalente a extensdo da area desmatada, com as mesmas caracteristicas

ecoldgicas, na mesma bacia hidrografica, sempre que possivel na mesma microbacia hidrografica.

4.12.3.3 Vegetacao - Bioma Cerrado

Conforme brevemente abordado no item anterior, embora a Area Diretamente Afetada do
empreendimento e as proprias intervencdes pontuais na vegetacdo existente no local estejam
integralmente situadas em trecho do Bioma Mata Atlantica, trecho da Area de Estudo tem incidéncia
do Bioma Cerrado, que ocupa parte do estado de S&o Paulo.

Neste ponto, nota-se que, apesar de tal bioma alcancar cerca de 22% do territério brasileiro
(MMA)3, estando presente nos estados de Goias, Tocantins, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul,
Minas Gerais, Bahia, Maranhao, Piaui, Rondbnia, Parana, Sdo Paulo e Distrito Federal, sendo
considerado o “bergo das aguas” pela presenga das nascentes das maiores bacias hidrograficas
(Amazébnica/Tocantins, S&o Francisco e Prata), persiste uma lacuna junto a legislacdo federal
referente a sua protecéo e regulamentacao.

No ano de 2005, foi editado o Decreto n° 5.577, de 08 de novembro daquele ano, que instituiu

o Programa Nacional de Conservagéo e Uso Sustentavel do Bioma Cerrado - Programa Cerrado

3 Plano de Acdo para prevencao e controle do desmatamento e das queimadas: cerrado / Ministério do Meio
Ambiente. — Brasilia: MMA, 2011.

EIA UTE-SP — Volume 1 151



ENERGIA Nascente

/ 2 NATURAL N\

F LABOURE Solugdes Ambientais e de Recursos Hidricos
Sustentavel, com a finalidade de promover a conservacgao, a restauracao, a recuperacao e o manejo
sustentavel de ecossistemas do Bioma Cerrado.

Na ocasido de sua edicdo, foram apresentadas propostas para a revisdo de politicas e
instrumentos legais que produzissem limitacBes e restricdes para a conservacao da biodiversidade
e gestdo de recursos hidricos, e, ainda, apoio a proposta de emenda constitucional declarando o
Cerrado como Patriménio Nacional. O referido Decreto foi integralmente revogado em 2020, através
do Decreto n°® 10.473, de 24 de agosto.

Como medidas propostas, é possivel observar junto ao Senado Federal a tramitacdo de
Propostas de Emenda Constitucional para inclusdo dos biomas Cerrado e a Caatinga entre os
biomas considerados patrim6nio nacional, com texto que objetiva alterar o § 4° do art. 225 da
Constituicdo Federal, a teor das PECs PEC 115/95 e PEC 504/2010.

Além disso, tramita junto ao Senado Federal Projeto de Lei n° 5462, de 2019, que dispde
sobre a conservagédo, a protecao, a regeneracao, a utilizacdo e protecdo da vegetacdo nativa e a
Politica de Desenvolvimento Sustentavel do Bioma Cerrado e dos ecossistemas, da flora e da fauna
associados. A iniciativa se propfe a apresentar uma politica de desenvolvimento sustentavel do
cerrado brasileiro, mediante acdes de protecédo e uso dos recursos ambientais.

Apesar de tais iniciativas, e ainda que seja dotado de tamanha extenséo territorial e
consequente importancia para o direito ambiental nacional, fato € que o Cerrado nao esta previsto
na Constituicdo Federal de 1988, e ndo possui uma legislacao propria, de &mbito nacional, que trate
de suas peculiaridades®.

Para a esfera estadual, identificou-se a incidéncia da Lei n° 13.550, de 02 de junho de 2009,
gue sobre a utilizagéo e protecdo da vegetacdo nativa do Bioma Cerrado no Estado, e qual sera

mais detalhada no item referente a legislagdo do estado de S&o Paulo.

4.12.3.4 Espacos Territoriais Especialmente Protegidos: Unidades de Conservacao da
Natureza

A Constituicdo da Republica de 1988 trouxe ao ordenamento juridico nacional a incumbéncia
ao Poder Publico de instituir espagos territoriais a serem especialmente protegidos relacionados a
protecdo do meio ambiente (paragrafo 1°, inciso lll, do referido art. 225).

Neste sentido, a previsdo das Unidades de Conservacéo da Natureza foi estabelecida pela
Lei n®9.985, de 18 de julho de 2000, que instituiu o Sistema Nacional de Unidades de Conservacéo
— SNUC. Com efeito, tais unidades foram definidas como espacos territoriais e seus recursos
ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente
instituidos pelo Poder Publico, com objetivos de conservacédo e limites definidos, sob regime

especial de administracdo, ao qual se aplicam garantias adequadas de protecao.

4 0 Cerrado como patriménio nacional: a inclusdo do Cerrado no §42 do artigo 225 da Constituicio Federal. Revista
Cerrados (Unimontes), vol. 19, num. 02, pp. 323-342, 2021. Universidade Estadual de Montes Claros
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A chamada Lei do SNUC dividiu as Unidades em dois grupos com caracteristicas
especificas: (i) Unidades de Protecdo Integral, as quais incluem a Estacdo Ecoldgica, a Reserva
Bioldgica, o Parque Nacional, o Monumento Natural e o Reflgio da Vida Silvestre; e (ii) as Unidades
de Uso Sustentavel, que incluem a Area de Protecdo Ambiental, a Area de Relevante Interesse
Ecolégico, a Florestal Nacional, a Reserva Extrativista, a Reserva de Fauna, a Reserva de
Desenvolvimento Sustentavel e a Reserva Particular do Patriménio Natural.

Nos termos da Lei, o objetivo das Unidades de Uso Sustentavel é compatibilizar a
conservagdo da natureza com o uso sustentavel de parcela dos seus recursos naturais. Por sua
vez, as Unidades de Protecéo Integral tém por intuito preservar a natureza, sendo admitido apenas
0 uso indireto dos seus recursos naturais, relevando-se como uma camada mais conservadora
sobre 0 espaco territorial que ocupa.

Assim sendo, dois pontos de atencdo desse diploma legal sdo relevantes para o
licenciamento de empreendimentos de significativo impacto ambiental: (I) a obrigacdo de o
empreendedor apoiar a implantacdo ou manutencdo de unidade de conservacado integrante do
grupo de protecdo integral, mediante a compensacdo ambiental do empreendimento; e (II) a
possibilidade de o licenciamento, caso o empreendimento afete alguma unidade de conservacéo,
depender da autorizagdo do 6rgao responsavel por sua administracao.

De todo jeito, para esta Ultima previsado, no caso do presente EIA, ndo ha previsdo de impacto
direto em unidades de conservacéo local, estando o empreendimento localizado a mais de seis

quildmetros da UC mais préoxima.

4.12.3.5 Emissbes Atmosféricas e Mudancas Climaticas

As emissdes atmosféricas vém sendo objeto de regulamentacfes cada vez mais amplas e
complexas, considerando a preocupacéo global relacionada a qualidade do ar associada aos riscos
gue decorrem do efeito estufa e suas a¢les efetivas de controle.

No ambito nacional, a Lei n. 6.938/81 j& havia definido a competéncia do CONAMA no
estabelecimento de normas, critérios e padrdes relacionados a manutencao e ao controle da
gualidade do meio ambiente com vistas ao racional uso dos recursos ambientais.

Com base em tal dispositivo, 0 Conama, com o objetivo de regulamentar a qualidade do ar
no pais, editou a Resolu¢cdo Conama n° 05/89, que instituiu o Programa Nacional de Controle da
Qualidade do Ar (Pronar), como um dos instrumentos basicos da gestdo ambiental para prote¢éo
da saude e bem-estar das populacdes.

Em seguida, houve a edicdo da Resolucdo CONAMA n° 003, de 28 de junho de 1990, que
instituiu padrdes de qualidade do ar e as concentracdes de poluentes atmosféricos que,
ultrapassadas, poderiam afetar a salde, a seguranca e o bem-estar da populacdo e ao meio

ambiente em geral.
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Tal Resolucgéo, que posteriormente foi revogada pela Resolugdo CONAMA n° 491/2018, ja
havia estabelecido conceitos e padrbes para a qualidade do ar que deveriam ser alcancados por
meio de estratégias de controle e elaboracao de Planos Regionais de Controle de Polui¢cdo do Ar.

Por sua vez, a Resolucdo Conama n.° 382, e 26 de dezembro de 2006, definiu os limites
maximos de emissao de poluentes atmosféricos para fontes fixas de diversas tipologias de fontes e
processos produtivos, dentre as quais as turbinas a gas para geracdo de energia elétrica,
apresentando definicdes mais precisas e critérios de enquadramento e utilizacdo dos limites de
emissao de poluentes atmosféricos.

Neste sentido, a Norma previu que 6rgdo ambiental licenciador deve estabelecer metas
obrigatérias para os limites de emissao, considerando o impacto das fontes existentes nas
condicdes locais, mediante documento especifico.

Assim, com base nesse ordenamento legal, pode-se extrair o entendimento de que, para se
considerar o empreendimento ambientalmente vidvel quanto ao compartimento atmosférico, néo é
suficiente que suas emissfes estejam em conformidade com os padrées de emissdo legalmente
estabelecidos: faz-se necessério, também, que os impactos na qualidade do ar provocados por
essas emissfes sejam compativeis com a capacidade de suporte da atmosfera local, ou seja, com
a qualidade do ar de sua area de influéncia direta.

Com relagdo ao tema Mudancas Climaticas, é de se ressaltar que o Brasil € um dos paises
signatarios da Convengéo-Quadro das Nagbes Unidas sobre Mudanga do Clima, cujo objetivo é o
de alcancar a estabilizacdo das concentracdes de gases de efeito estufa na atmosfera num nivel
gue impeca uma interferéncia antropica perigosa no sistema climatico.

No &mbito a legislagéo federal, foi editada a Lei n® 12.187, de 29 de dezembro de 2009, que
institui a Politica Nacional sobre Mudanga do Clima (PNMC), tendo com um de seus principais
objetivos a compatibilizacdo do desenvolvimento econémico-social com a prote¢do do sistema
climatico e a reducdo das emissdes antrOpicas de gases de efeito estufa em relagdo as suas
diferentes fontes.

A Lei foi posteriormente regulamentada pelo Decreto n.° 9578, de 22 de novembro de 2018,
estabelecendo que o Plano Nacional sobre Mudanca do Clima seria integrado pelos planos de agéo
para a prevencado e o controle do desmatamento nos biomas e pelos planos setoriais de mitigacéo
e de adaptacdo as mudancas climaticas.

Assim, para alcancar o compromisso nacional sobre a reducéo de emissfes, a norma tragou

acles a serem consideradas na elaboracéo de tais planos.

4.12.3.6 Energia

Inicialmente, em sede do tema energia, importa destacar as previsdes constitucionais que
afetam a matéria. Neste sentido, persiste um arcabouco legal relacionado ao interesse nacional e

competéncia privativa da Unido quando se fala do tema.
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Neste sentido, dispbe o artigo 22, IV, da CF de 1988:

Art. 22. Compete privativamente a Unido legislar sobre:

(...)
IV - aguas, energia, informatica, telecomunicagbes e radiodifusao; (...) (Brasil,
1988).

Conforme ser& detalhado nos itens a seguir que cuidam da andlise da compatibilidade da
legislacdo municipal para o presente caso, observa-se que o referido artigo dispde sobre um
comando geral relacionado a competéncia privativa conferida a Unido para editar normas sobre
energia.

Com efeito, na distribuicdo das competéncias para legislar, a Constituicdo Federal reforca a
base do principio federativo, atividade na qual aos Municipios, por exemplo, reserva-se a disciplina
daguelas matérias que digam respeito ao interesse local, e de forma sempre suplementar. Assim
dispde o artigo 30 da CF:

Art. 30. Compete aos Municipios:
| - legislar sobre assuntos de interesse local,
Il - suplementar a legislacéo federal e a estadual no que couber; (...) (Brasil, 1988).

A CF dispbe, ainda, que compete a uniao “os servicos € instalagdes de energia elétrica e o
aproveitamento energético dos cursos de agua, em articulacdo com os Estados onde se situam os
potenciais hidroenergéticos” (art. 21, XlI, b).

Além de tais previsfes constitucionais, e diante do cenério atual da legislagédo federal e
normas infralegais relacionadas ao tema energia, convém ressaltar diplomas que tém repercussao
junto ao setor elétrico brasileiro, com foco em empreendimentos termelétricos.

Ja de inicio, cumpre mencionar a Portaria do Ministério de Estado de Minas e Energia n.°
102, de 22 de marco de 2016, e suas respectivas alteracdes, que estabeleceu as condi¢bes para
Cadastramento de empreendimentos de geracdo em leildes de energia nova, de fontes alternativas
e de energia de reserva junto a Empresa de Pesquisa Energética - EPE, com vistas a Habilitacao
Técnica para participacdo em leildes de energia elétrica.

A norma definiu o contetdo de Habilitacdo Técnica para participacdo em leildes de energia
elétrica, incluindo as hipoteses de Usinas Termelétricas — UTE, definindo, entre outros, a
necessidade de cadastro das atividades através da apresentacdo de uma série de documentos
atrelados a cada tecnologia e fonte de geracao a ser utilizada.

No mesmo sentido, a Portaria MME n.° 92, de 11 de abril de 2006, disciplinou os
procedimentos a serem adotados pelos agentes de geragdo de energia termelétrica e de energia
elétrica de fonte edlica, relacionados ao calculo e a definicdo da garantia fisica de energia para fins
de participacéo dos Leildes de Compra de Energia.

Neste contexto, a Lei n.° 10.848, de 15 de marco de 2004, que dispde sobre a

comercializacdo de energia elétrica e d& outras providéncias, regulamenta as hipGteses
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relacionadas a Leildes de Compra de Energia Nova, que devem atentar, sobretudo, as disposi¢cdes
do seu art. 2°, § 6 °.

Por outro lado, para as hipéteses relacionadas aos Leilbées de Energia de Reserva — LER,
deve-se atentar para as disposi¢cdes do Decreto n.° 6.353, de 16 de janeiro de 2008, que
regulamenta a contratacdo de energia destinada a aumentar a seguranca no fornecimento de
energia elétrica ao Sistema Interligado Nacional - SIN, proveniente de usinas especialmente
contratadas para este fim.

Ainda, destacam-se as previsdes da (i) Resolucdo Normativa ANEEL n.° 420, de 30 de
novembro de 2010, que definem a sistemética de determinacéo da "Poténcia Instalada" e da
"Poténcia Liquida" de empreendimento de geracdo, para fins de outorga, regulacédo e fiscalizagdo
dos servicos de geracao de energia elétrica, e da (ii) Resolugdo Normativa ANEEL n.° 1.029, de 25
de julho de 2022, que consolida os procedimentos e condicbes para obtencdo e manutencdo da
situacao operacional e definicao de poténcia instalada e liquida de empreendimento de geracdo de
energia elétrica.

No ambito das leis federais, deve-se ressaltar a Lei n.° 10.847, de 15 de marc¢o de 2004, que
autorizou a criacdo da Empresa de Pesquisa Energética — EPE, a qual teve por finalidade prestar
servicos na area de estudos e pesquisas destinadas a subsidiar o planejamento do setor energético,
tais como energia elétrica, petr6leo e gas natural e seus derivados, carvao mineral, fontes
energéticas renovaveis e eficiéncia energética. Com base em tal previsao legal, o Decreto n.° 5.184,
de 16 de agosto de 2004, criou a empresa publica federal, vinculando-a ao respectivo Ministério de
Minas e Energia.

Além disso, como algumas das principais leis que regem o sistema energético, apresentam-
se as leis:

o Lein®9.427, de 26 de dezembro de 1996, com suas seguintes alteracoes, a
gual Instituiu a Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL, e disciplinou o
regime das concessdes de servigcos publicos de energia elétrica;

o Lein®10.848, de 15 de marco de 2004, que dispde sobre comercializacao de
energia elétrica entre concessionarios, permissionarios e autorizados de
servicos e instalacdes de energia elétrica;

o Lein®12.783, de 11 de janeiro de 2013, que dispde sobre as concessbes de
geracao, transmissao e distribuicdo de energia elétrica, sobre a reducdo dos
encargos setoriais e sobre a modicidade tarifaria; e

o Lein°13.203, de 8 de dezembro de 2015, que dispde sobre a repactuacéo
do risco hidrologico de geracdo de energia elétrica e institui a bonificacéo pela

outorga, entre outras providéncias.

O Quadro 4.12.1 apresenta a Legislagéo aplicavel ao empreendimento no ambito Federal.
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Quadro 4.12.1 - Legislacdo no Ambito Federal.

Legislacédo Federal
Constituicdo Federal de 1988.

Lei Federal n° 4.771 de 15 de setembro de
1965.

Lei Federal n°®5.197 de 03 de janeiro de 1967.

Lei Federal n° 6.803, de 02 de julho de 1980.

Lei Federal n°®6.938 de 31 de agosto de 1981.

Lei Federal n°® 7.653 de 12 de fevereiro de
1988.

Lei Federal n°®7.804 de 18 de julho de 1989.

Lei Federal n®9.433, de 08 de janeiro de
1997.

Lei Federal n° 9.605, de 12 de fevereiro de
1998.

Lei Federal n®9.985 de 18 de julho de 2000.

Lei Federal n°® 10.165 de 27 de dezembro de
2000.

Ementa
Constituicdo da Republica Federativa do Brasil.
Cdédigo Florestal, que recebeu ao longo dos anos
alterag@es e inclusBes em seu texto legal.
Disp6e sobre a protecdo a fauna e da outras
providéncias e estabelece a propriedade dos animais e
as relacdes de que disto decorrem e que profissional
proibe expressamente a pratica da caca.
Dispde sobre as diretrizes basicas para o zoneamento
industrial nas areas criticas de poluicdo, e da outras
providéncias.
DispBe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente,
seus fins e mecanismos de formulagéo e aplicacao, e
da outras providéncias.
Altera a redacéo dos arts. 18, 27, 33 e 34 da Lei n°
5.197, de 3 de janeiro de 1967, que dispde sobre a
protecdo a fauna, e da outras providéncias.
Altera a Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981, que
dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente,
seus fins e mecanismos de formulacéo e aplicacdo, a
Lein® 7.735, de 22 de fevereiro de 1989, a Lei n°® 6.803,
de 2 de julho de 1980, e da outras providéncias.
Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da
Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da Lei n° 8.001,
de 13 de margo de 1990, que modificou a Lei n° 7.990,
de 28 de dezembro de 1989.
Lei de crimes ambientais - dispde sobre as sanc¢bes
penais e administrativas derivadas de condutas e
atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras
providéncias.
Regulamenta o art. 225, § 10, incisos |, Il, lll e VIl da
Constituicdo Federal, institui o Sistema Nacional de
Unidades de Conservagdo da Natureza e da outras
providéncias.
Altera a Lei n° Lei n® 9.985 de 18 de julho de 2000, de
31 de agosto de 1981, que dispbe sobre a Politica
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Lei Federal n°® 11.428 de 22 de dezembro de
2006.

Lei Federal n° 12.651 de 25 de maio de 2012.

Decreto Federal n® 3 de 13 de fevereiro de
1948.

Decreto Federal n® 97.632 de 10 de abril de

1989.

Decreto Federal n®99.274 de 06 de junho de
1990.

Decreto Federal n°® 4.340 de 22 de agosto de
2002.

Decreto Federal n° 47.397, de 04 de

dezembro de 2002.

Decreto Federal n° 6.514, de 22 de julho de
2008.

Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de
formulagédo e aplicacdo, e da outras providéncias.
Dispde sobre a utilizacdo e protecdo da vegetacdo
nativa do Bioma Mata Atlantica, e da outras
providéncias.

Novo Caodigo Florestal - Dispbe sobre a protecdo da
vegetacdo nativa; altera as Leis n.s 6.938, de 31 de
agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e
11.428, de 22 de dezembro de 2006; revoga as Leis nes
4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de
abril de 1989, e a Medida Proviséria n22.166-67, de 24
de agosto de 2001; e d& outras providéncias.

Aprova a convencao para a protecao da flora, da fauna
e das belezas cénicas naturais dos paises na América,
assinada pelo Brasil, em 27 de dezembro de 1940.
Institui o Plano de Recuperacéo de Areas Degradadas
(PRAD). Disp6e sobre a regulamentacdo do artigo 2°,
inciso VIII, da Lei n°® 6.938, de 31 de agosto de 1981, e
da outras providéncias.

Regulamenta a Lei n® 6.902, de 27 de abril de 1981, e
a Lein®6.938, de 31 de agosto de 1981, que dispdem,
respectivamente sobre a criacdo de Estacdes
Ecoldgicas e Areas de Protecdo Ambiental e sobre a
Politica Nacional do Meio Ambiente, e da outras
providéncias.

Regulamenta artigos da Lei n° 9.985, de 18 de julho de
2000, que dispbe sobre o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacao da Natureza - SNUC, e da
outras providéncias, modificado pelo Decreto n° 5.566,
de 26 de outubro de 2005 que d& nova redacdo ao
caput do art. 31 do Decreto n° 4.340/02. Alterado pelo
decreto n° 6.848, de 14 de maio de 2009.

Da nova redagéo ao Titulo V - das Licengas e ao Anexo
5 do Decreto n° 8.468, de 8/09/1976. Indica as fontes
poluidoras passiveis de processo de Licenciamento.
Revoga o Decreto n® 3.179, de 21 de setembro de 1999
(Norma regulamentadora da Lei de Crimes Ambientais)
e dispbe sobre as infracbes e sanc¢des administrativas
ambiente, estabelece o

ao meio processo
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Decreto Federal n°® 6.660, de 21 de novembro
de 2008.

Resolugdo CONAMA n° 1, de 23 de janeiro
de 1986.

Resolucdo CONAMA n° 6 de 24 de janeiro de
1986.

Resolugdo CONAMA n° 11, de 18 de margo
de 1986.
Resolugcdo CONAMA n°9, de 03 de
dezembro de 1987.

Resolucdo CONAMA n° 1, de 08 de abril de
1990.

Resolugcdo CONAMA n° 8, de 06 de
dezembro 1990.

Resolugcdo CONAMA n° 001, de 31 de janeiro
de 1994.

Resolucdo CONAMA n° 237, de 19 de
dezembro de 1997.

Resolu¢cdo CONAMA n° 302, de 20 de margo
de 2002.

Resolugcdo CONAMA n° 303, de 20 de margo
de 2002.

administrativo federal para apuracao destas infracdes,
e déa outras providéncias.

Regulamenta dispositivos da Lei n° 11.428, de 22 de
dezembro de 2006, que dispde sobre a utilizagdo e

protecdo da vegetacao nativa do Bioma Mata Atlantica.
Institui o EIA/RIMA.

Aprova os modelos de publicacdo de pedidos de
licenciamento em quaisquer de suas modalidades, sua
renovacgao e a respectiva concessao, assim como 0s
novos modelos para publicacéo de licengas.

Altera o inciso XVI e acrescenta o inciso XVII ao artigo
2° da Resolu¢do CONAMA n° 001, de 23.01.86.
Dispde sobre a Audiéncia Publica nos projetos
submetidos a avaliagdo de Impactos Ambientais.
Prevé que a emissdo de ruidos, em decorréncia de
quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou
recreativas, inclusive as de propaganda politica,
obedecerd, no interesse de saude e do sossego
publico, portanto esta resolugdo visa controlar a
poluicdo sonora e fixa que séo prejudiciais a saude e
a0 sossego publico os niveis de ruidos superiores aos
estabelecidos na Norma NBR 10.515.

Dispde sobre padrdes de qualidade do ar, previsto no
PRONAR

Define vegetacdo primaria e secundaria nos estagios
pioneiro, inicial, médio e avancado de regeneragdo de
Mata Atlantica.

sobre 0 licenciamento

Dispbe ambiental,

estabelecendo critérios para a definicdo de

competéncias e lista as atividades sujeitas ao
licenciamento.

Dispde sobre os parametros, definicdes e limites de
Areas de Preservacdo Permanente de reservatorios
artificiais e o regime de uso do entorno.
Complementada pela Resolugéo no 302/02- Alterada
341/03

considerados) Revoga a Resolugéo n° 4/85 que dispde

pela Resolucdo n° (acrescenta novos
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Preservacdo Permanente.

Resolugcdo CONAMA n° 313, de 29 de Dispde sobre o Inventario Nacional de Residuos
outubro de 2002. Solidos Industriais
Acentua o seu carater dispositivo relacionado ao
enquadramento dos corpos de aguas superficiais, as
condicdes e padrdes de lancamento de efluentes e da
Resolucdo CONAMA n° 357,17 de marco de  outras providéncias. Com efeito, esta resolucdo é
2005. aplicavel aos corpos receptores, visto que para 0s
efluentes liquidos sdo adotados, pela CETESB, os
padrdes constantes do art. 18 do Decreto Estadual n°
8.468/76.

Estabelece diretrizes aos 6rgdos ambientais para o
célculo, cobranca, aplicacdo, aprovacdo e controle de

. ] gastos de recursos advindos de compensacgao
Resolugcdo CONAMA n° 371, de 5 de abril de

2006 ambiental, conforme a Lei no 9.985, de 18 de julho de

2000, que institui o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacdo da Natureza-SNUC e da outras
providéncias.

DispBe sobre critérios e valores orientadores de

. qualidade do solo quanto a presenca de substancias
Resolugdo CONAMA n.° 420, de 28 de

quimicas e estabelece diretrizes para o gerenciamento
dezembro de 2009.

ambiental de areas contaminadas por essas
substancias em decorréncia de atividades antrépicas.
Dispbe, no ambito do licenciamento ambiental, sobre a
autorizagdo do 6rgdo responsavel pela administracéo
da Unidade de Conservacdo (UC), de que trata o art.
Resolugdo CONAMA n.° 428, de 17 de 36, § 39, da Lei n® 9.985, de 18 de julho de 2000, bem
dezembro de 2010. como sobre a ciéncia do 6rgdo responsavel pela
administragdo da UC no caso de licenciamento
ambiental de empreendimentos ndo sujeitos a EIA-
RIMA e da outras providéncias.
Norma ABNT NBR n° 11.174/1990 A-rmazenamento de residuos classes Il ndo inertes e Il
- inertes
Fixa as condicbes exigiveis para a avaliagdo da
aceitabilidade do ruido em comunidade. Esta NBR
Norma ABNT NBR n° 10.151/2000. especifica métodos para a medi¢céo de ruidos, métodos
estes que deverdo ser aplicados de acordo com a

duracdo, caracteristica espectral e fator de pico.
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Esta Norma estabelece os critérios de classificacao e

Norma ABNT NBR n° 10.004/2004 os codigos para a identificagdo dos residuos de acordo
com suas caracteristicas.
Estabelece critérios para procedimentos de manejo de

. fauna silvestre em areas de influéncia de
Instru¢cdo Normativa IBAMA n° 146, de 10 de

o empreendimento e atividades consideradas efetiva ou
janeiro de 2007.

potencialmente causadoras de impactos a fauna
sujeitas ao licenciamento ambiental.
Reconhecer como espécies da flora brasileira

Portaria MMA n° 443, de 17 de dezembro de ' ameacadas de extincdo aquelas constantes da "Lista

2014. Nacional Oficial de Espécies da Flora Ameacadas de
Extincao”
Instrucdo Normativa ICMBio 3, de 20 de Dispde sobre a coleta de material zooldgico, destinado
marc¢o de 2015. a fins cientificos ou didaticos.

Regulamenta o Relatério Anual de Atividades

~ ) Potencialmente Poluidoras e Utilizadoras de Recursos
Instrucdo Normativa 22, de 22 de dezembro ) ) ) )
Ambientais e revoga os atos normativos consolidados,

de 2021
em atendimento ao Decreto n° 10.139, de 28 de
novembro de 2019.
Estabelece normas aos projetos especificos de
Portaria Minter n° 53, de 01 de marcgo de tratamento e disposi¢éo de residuos sélidos, bem como
1979. a fiscalizacdo de sua implantacdo, operacdo e

manutencao.

4.12.4 Legislagéo do estado de Sao Paulo

Em prosseguimento a analise da compatibilidade legal em relacdo a area em estudo, a qual
esta integralmente situada no estado de Sdo Paulo, faz-se uma avaliagdo das principais normas
gue se aplicam a atividade proposta nessa regido. Tal levantamento permite uma compreensao
abrangente das regulamentagdes relevantes e identifica a conformidade legal pretendida durante a
execuc¢do da atividade em questéo.

Preliminarmente, cabe destacar que a Constituicdo do Estado de S&o Paulo em seu art. 191
estabelece a competéncia compartilhada entre o Estado, Uniéo e 0s municipios para a preservacao,
conservacéo, defesa, recuperacdo e melhoria do meio ambiente. A norma define em seu art. 193
que “O Estado [...] criara um sistema de administragdo da qualidade ambiental, protegéo, controle
e desenvolvimento do meio ambiente [...], para organizar, coordenar e integrar as acfes de 6rgdos
e entidades da administracao publica direta e indireta [...]".

Destaca-se que, embora as caracteristicas do empreendimento proposto remetam a

competéncia federal para o licenciamento ambiental, deve-se fornecer uma visdo geral da legislacédo
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estadual vigente relacionada a hipétese. Isso se deve ao fato de que o Estado de Sao Paulo foi um
dos pioneiros no pais ao estabelecer sua politica de licenciamento ambiental. Em 31 de maio de
1976, por intermédio da Lei Estadual n.° 997, foi instituido o primeiro sistema de prevencao e
controle da poluicdo do meio ambiente em S&o Paulo.

O sistema de licenciamento mencionado passou por significativas alteracfes e reformas ao
longo dos anos, visando a sua modernizacdo. Atualmente, vigora o Decreto Estadual n.° 59.263, de
5 de junho de 2013, que detalha o funcionamento do Sistema de Licenciamento de Atividades
Poluidoras, definindo as competéncias dos 6rgdos ambientais, as categorias de licencas, os critérios
de avaliacdo, entre outros aspectos relevantes.

Com efeito, no ambito estadual, foram estabelecidos como instrumentos de controle
ambiental a Licenga Ambiental, a Autorizacdo Ambiental, a Certiddo Ambiental, o Certificado
Ambiental, a Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos, o Termo de Encerramento e outros
documentos de averbacéo.

A estrutura ambiental do estado de S&o Paulo compreende a Secretaria de Infraestrutura e
Meio Ambiente (SIMA), a Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo (Cetesb), o Conselho
Estadual do Meio Ambiente (CONSEMA), a Fundacédo Florestal, o Instituto Florestal, a Agéncia
Ambiental Paulista e o Fundo Estadual de Prevencéo e Controle da Poluicdo (FECOP).

Em relagdo ao controle ambiental estadual, a Cetesb é responsavel por avaliar se o
empreendimento é considerado de significativo impacto ambiental, conforme estabelecido pela Lei
n.° 9.985/2000.

No que diz respeito ao Cadastro Técnico Estadual de Atividades Potencialmente Poluidoras
ou Utilizadoras de Recursos Ambientais, tal instrumento foi instituido no ambito do estado de Sao
Paulo pela Lei n.° 17.140, em 29 de agosto de 2019, sendo tal cadastro obrigatério para pessoas
fisicas ou juridicas que se dedicam a atividades potencialmente poluidoras.

Nas hipéteses em que o empreendimento seja classificado como de significativo impacto
ambiental, de acordo com a Resolucdo SMA n° 56, de 27 de dezembro de 2006, o empreendedor
segue obrigado a apoiar a implantacdo e manutencdo de unidades de conservagdo. Sao fatores
para compensacao ambiental: | - Ocorréncia de espécies de flora ameacadas de exting¢ao; Il -
ocorréncia de espécies de fauna ameacadas de extingdo 0,2%; Ill - fragmentacéo da vegetacao
ativa de 0,1% por fragmentacao; IV - implantacdo em zona de amortecimento de Unidades de
Conservacdo do grupo de Protecdo Integral 0,2% por UC afetada; V - Implantacdo em Area de
Protecdo e Recuperacao de Mananciais 0,1%; VI - implantacdo em areas ambientalmente frageis
0,1%.

Com relagéo a gestao dos recursos hidricos no Estado de S&o Paulo, destaca-se a Lei n.°
7.663/1991, que estabeleceu a Politica Estadual de Recursos Hidricos e criou o Sistema Integrado

de Gerenciamento de Recursos Hidricos. O objetivo principal de tal legislacdo € buscar a
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harmonizacdo e o equilibrio entre os diversos usos da agua, considerando sua limitacdo e a
necessidade de preservacdo dos ecossistemas aquaticos.

Nesse contexto, a medida da bacia hidrografica é adotada como unidade basica de
gerenciamento, permitindo uma abordagem regionalizada e integrada na gestdo dos recursos
hidricos, considerando suas particularidades e demandas especificas.

De acordo com a Portaria do Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE) n.° 717, de
12 de dezembro de 1996, as aguas de dominio do Estado, superficiais ou subterraneas, somente
poderdo ser objeto de uso apds outorga pelo poder publico. Seu texto definiu no art. 5° os usos
sujeitos a outorga, dentre eles, os langamentos de efluentes nos corpos d’agua, obedecidas a
legislagdo federal e a estadual pertinentes a espécie.

A referida Portaria n° 717/1996 traz em seu escopo a normatizagdo com as condicdes
minimas a serem observadas para a implantacdo de empreendimento; obra e servico que interfira
com os recursos hidricos superficiais. Neste cenario, importa ressaltar algumas normativas
relevantes sobre o tema:

e Decreto n° 50.667, de 30 de marco de 2006 — Regulamenta dispositivos da Lei
12.183, de 2005, que trata da cobranca pela utilizacdo dos recursos hidricos do
dominio do Estado de Sao Paulo;

e Portaria DAEE n° 1.630, de 30 de maio de 2017 — Dispde sobre procedimentos de
natureza técnica e administrativa para obtencéo de manifestagéo e outorga de direito
de uso e de interferéncia em recursos hidricos de dominio do Estado de S&o Paulo;

e Instrugdo Técnica DPO n° 09, de 30 de maio de 2017 (atualizada em 02/04/2018) —
Complementa a Portaria DAEE no 1.630, de 30 de maio de 2017, estabelecendo as
condi¢des administrativas e técnicas minimas a serem observadas para a obtencao
de outorgas de direito de uso (captagdes e lancamentos) e de interferéncia (obras e
servi¢os) em recursos hidricos superficiais;

e Instrugdo Técnica DPO n° 08, de 30 de maio de 2017 — Estabelece condi¢gbes
administrativas e técnicas minimas a serem observadas para a obtencdo de
Declaragdo sobre Viabilidade de Implantacdo de empreendimentos - DVI que
demandem usos e interferéncias (obras e servigos) em recursos hidricos superficiais
e subterraneos, sob a jurisdicdo, a qualquer titulo, do Departamento de Aguas e
Energia Elétrica - DAEE.

Outro ponto de atencdo relacionado a legislacdo do estado de Sdo Paulo, sdo as
consideradas “Areas de Protecdo Permanente”: | - os manguezais; |l - as hascentes, 0s mananciais
e matas ciliares; lll - as areas que abriguem exemplares raros da fauna e da flora, bem como

aquelas que sirvam como local de pouso ou reproducdo de migratorios; IV - as areas estuarinas; V
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- as paisagens notaveis; VI - as cavidades naturais subterrdneas. Tal previsao foi instituida pela
Constituicdo Estadual de Séao Paulo, em seu art. 197.

A legislacdo estadual aborda, também, as emissbes atmosféricas e fornece diretrizes que
devem ser consideradas ao avaliar um empreendimento futuro. Neste contexto, a CETESB ¢ a
entidade estadual que desempenha a gestado da qualidade do ar, sendo responsavel por monitorar
a concentracao de poluentes na atmosfera e implementar programas de controle da polui¢cdo do ar.
Tais medidas visam a garantir a reducdo e o controle adequado das emissdes, contribuindo para a
preservacdo da qualidade do ar e a protecdo da saude publica.

Com efeito, o Decreto Estadual n.° 59.113, de 23 de abril de 2013, desempenha importante
papel na regulamentacédo dos padrdes de qualidade do ar no Estado, estabelecendo diretrizes
baseadas em padrbes nacionais e recomendacfes da Organizacdo Mundial da Saude.

Conforme as diretrizes do decreto, a gestdo da qualidade do ar deve seguir critérios
especificos, como Metas Intermediarias (Ml) e Padrdes Finais (PF). As Metas Intermediarias visam
a promover uma melhoria gradual da qualidade do ar no Estado, enquanto os Padrbes Finais
consideram as concentragcdes mais baixas de poluentes possiveis dentro das limitacdes locais,
capacidade técnica e prioridades em saude publica.

Ainda no ambito do estado de S&o Paulo, o Plano de Redugédo de Emissédo de Fontes
Estacionarias — PREFE, estabelecido pelo Decreto Estadual n.° 59.113, de 23 de abril de 2013, é
responsavel por monitorar e controlar as emissdes atmosféricas provenientes de fontes fixas, como
industrias, refinarias e termelétricas. Através de uma rede de monitoramento da qualidade do ar, o
PREFE coleta dados diarios que sado divulgados em Boletins da Qualidade do Ar. Com isso,
anualmente é publicado um Relatério da Qualidade do Ar, que apresenta o perfil da qualidade do
ar no Estado.

Neste sentido, a principal finalidade do PREFE é controlar e reduzir as emissbes de
poluentes atmosféricos provenientes de fontes fixas, buscando melhorar a qualidade do ar, proteger
a saude da populacdo e preservar 0 meio ambiente. Para alcancar esses objetivos, 0 programa
estabelece diretrizes, normas e procedimentos técnicos para o controle das emissoes, realiza aces
de fiscalizacdo e monitoramento das fontes poluidoras, incentiva a ado¢édo de tecnologias mais
limpas e eficientes e promove a conscientizacdo e educacdo ambiental. Além disso, o PREFE
trabalha em parceria com diversos setores da sociedade, 6rgdos ambientais e instituicbes
envolvidas no controle da poluicdo atmosférica.

Por outro lado, para garantir o desenvolvimento sustentavel e reduzir os impactos ambientais
das atividades antrépicas, foi instituida a Lei n.° 13.798, de 09 de novembro de 2009, que
estabeleceu a Politica Estadual de Mudancgas Climéticas (PEMC), determinando principios,
diretrizes, objetivos e instrumentos.

O art. 5° da referida lei define alguns dos objetivos especificos da PEMC, como promover a

reducdo das emissbes de gases de efeito estufa; contribuir para a adaptacdo dos setores
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econdmicos e da sociedade as mudancas climaticas; fomentar a utilizacéo de energias renovaveis
e limpas; incentivar a conservacao e recuperacado dos ecossistemas naturais, fortalecer a gestéao
dos recursos hidricos e incentivar a participacdo da sociedade na implementacdo de acles de
mitigacao e adaptacao.

Uma das medidas adotadas pela Politica sobre o Clima é o licenciamento ambiental de
empreendimentos que apresentem emissdes significativas de gases de efeito estufa, conforme
definido em regulamentacao. Nestes casos, a emisséo ou renovacao das licencas de instalacdo ou
operacgdo estdo condicionadas a apresentacdo de um inventario de emissdo de gases de efeito
estufa do empreendimento, que tem como objetivo quantificar e avaliar as emissfes de gases de
efeito estufa resultantes das atividades do empreendimento.

Em 13 de abril de 2021, a Diretoria Colegiada da CETESB proferiu a Decisédo de Diretoria
n.° 035/2021/P, que estabeleceu os critérios para a elabora¢éo do inventario de emissdes de gases
de efeito estufa. Conforme tal deciséo, o inventario deve ser elaborado de acordo com o0s critérios
e metodologias especificados e deve ser enviado para a Companhia como parte do processo de
licenciamento.

Por fim, com relacdo a incidéncia do Bioma Cerrado em parte da area estudada pelo
presente EIA, € de se destacar as disposi¢Oes da Lei estadual n°® 13.550, de 02 de junho de 2009,
gue versa sobre a utilizacdo e protecdo da vegetagéo nativa do bioma no estado de Sao Paulo.

Tal lei definiu seus efeitos especificamente para os remanescentes de vegetacao nativa das
fisionomias do Cerrado, em especial, a possibilidade de seu uso e supressao regulados, nao
incidindo sobre as areas ocupadas por pastagens formadas por espécies exoéticas, por culturas
agricolas e por florestas plantadas.

Neste sentido, a normativa estabeleceu que as hipoteses de supressao de vegetacao devem
considerar os estagios sucessionais da vegetacdo, indicando o roteiro e os requisitos para a
necessaria e prévia autorizacao pelo 6érgao ambiental competente, o que deve ser considerado para
eventual proposta de intervengao sobre tais areas.

De todo jeito, conforme ja observado nos topicos especificos de vegetacdo deste estudo,
para o presente projeto de UTE ndo ha qualquer previsdo de intervencao direta na vegetacao do
Cerrado, bioma em que figura tdo-somente nos limites tedricos definidos para os seus

levantamentos e estudos técnicos.

O Quadro 4.12.2 apresenta legislacéo relacionada no a&mbito do estado de S&o Paulo.
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Quadro 4.12.2 - Legislacdo de ambito Estadual.

Legislac&o Estadual

Constituicao do Estado de Sao Paulo.

Lei Estadual n® 997, de 31 de maio de 1976.

Lei Estadual n° 5597, de 06 de fevereiro de
1987.

Lei Estadual n® 6.134, de 2 de junho de
1988.

Lei Estadual n®9.509, de 20 de margo de
1997.

Lei Estadual n® 13.577, de 08 de julho de
20009.

Lei Estadual n° 13.798, de 09 de novembro
de 2009.

Lei Estadual n°® 16.337, de 14 de dezembro
de 2016

Decreto Estadual n°® 8.468, de 08 de
setembro de 1976.

Decreto Estadual n° 10.755, de 22 de
novembro de 1977.

Decreto Estadual n°® 32.955, de 07 de
fevereiro de 1991.

Decreto Estadual n° 8.468, de 08 de
setembro de 1976, alterado pelo Decreto
Estadual n®52.469, de 12 de dezembro de

2007.

Ementa

Constituicdo Estadual de 05 de outubro de 1989.

Disp8e sobre o Controle da Poluigdo do Meio Ambiente.

Estabelece normas e diretrizes para o0 zoneamento
industrial no Estado de S&do Paulo e da providéncias
correlatas.

Dispde sobre a preservacdo dos depdsitos naturais de
aguas subterraneas do Estado de Sao Paulo e da outras
providéncias.

DispBe sobre a Politica do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulacao e aplicacéo.

Dispde sobre diretrizes e procedimentos para a protegéo
da qualidade do solo e gerenciamento de areas
contaminadas e da outras providéncias correlatas.

Institui a Politica Estadual de Mudancas Climaticas —
PEMC.

Dispde sobre o Plano Estadual de Recursos Hidricos -
PERH e da providéncias correlatas.

Aprova o Regulamento da Lei n°® 997 de 31.05.76.
Estabelece em seu artigo 57 as atividades consideradas
como “fontes de poluigdo” para efeito de obtencédo de
licenca de instalacéo e funcionamento.

Dispde sobre o enquadramento dos corpos de &gua
receptores na classificacdo prevista no Decreto n° 8.468,
de 08.09.76 e da providéncias correlatas.

Regulamenta a Lei n® 6.134, de 2 de junho de 1988 sobre
aguas subterraneas do Estado. A Lei estabelece o
gerenciamento das aguas subterraneas.

Para efeito de utilizacdo e preservacéo do ar, o Estado
de Sao Paulo dividiu o territdrio em Regifes e denominou
Regibes de Qualidade do Ar.
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Decreto Estadual n° 54.544 de 08 de julho
de 2009.

Decreto Estadual n° 56.660, de 30 de margo
de 2010.

Decreto Estadual n° 55.947, de 24 de junho
de 2010.

Decreto Estadual n° 55.947, de 24 de junho
de 2010.

Resolucéo Estadual SMA n°®42, de 29 de
dezembro de 1994.

Resolucdo Estadual SMA n° 54, de 30 de
novembro de 2004.

Resolugédo Estadual SMA n° 48, de 21 de
setembro de 2004.

Resolucéo Estadual SMA n° 56, de 27 de
dezembro de 2006.

Resolucéo Estadual SMA n° 18, de 11 de
marco de 2007.

Resolucéo Estadual SMA n° 8, de 31 de
janeiro de 2008.

Regulamenta o inciso Xlll do artigo 4° e o inciso VIII do
artigo 31 da Lei n° 13.577, de 8 de julho de 2009, que
dispBe sobre diretrizes e procedimentos para a protecdo
da qualidade do solo e gerenciamento de areas
contaminadas.

Institui 0 Sistema Integrado de Licenciamento, cria o
Certificado de Licenciamento Integrado e da providéncias
correlatas.

Regulamenta a Lei n°® 13.798, de 09 de novembro de
2009, que dispbe sobre a Politica Estadual de Mudangas
Climaticas.

Regulamenta a Lei n® 13.798, de 09 de novembro de
2009, que dispbe sobre a Politica Estadual de Mudangas
Climaticas. A CETESB podera estabelecer limites para a
emissdo de gases de efeito estufa por meio de norma
propria, a elaboracdo e divulgacdo dos novos
procedimentos de licenciamento ambiental para obras,
atividades de empreendimentos de grande porte ou alto
consumo energético.

Dispde sobre a compatibilizacdo entre o licenciamento
ambiental e exigéncia de EIA/RIMA no &mbito do Estado
de S&o Paulo.

Dispbe sobre procedimentos para o licenciamento
ambiental no ambito da Secretaria do Meio Ambiente.

Publica a lista oficial das espécies da flora do Estado de
S&o Paulo ameacgadas de exting&o.

Estabelece a gradagéo de impacto ambiental para fins de
cobranca de compensacdo ambiental decorrente do
licenciamento ambiental de empreendimentos de
significativo impacto ambiental.

Disciplina procedimentos para a autorizacdo de
supressdo de exemplares arbdreos nativos isolados.

Fixa a orientacao para o reflorestamento heterogéneo de
areas degradadas e dé& providéncias correlatas.
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Resolugéo Estadual SMA n° 22, de 15 de
abril de 2009.

Resolucao Estadual SMA n° 31, de 19 de
maio de 2009.

Resolucdo Estadual SMA n° 22, de 30 de
marc¢o de 2010.

Deliberagcdo CONSEMA n° 6, de 21 de junho
de 1995.

Portaria do Ministério do Trabalho n° 3.214,
de 08 de junho de 1978.

Portaria DAEE n° 717, de 12 de dezembro
de 1996.

Dispde sobre a apresentacéo de certidées municipais de
uso e ocupacao do solo, sobre o exame e manifestacdo
técnica pelas Prefeituras Municipais nos processos de
licenciamento ambiental realizado no ambito do SEAQUA
e sobre a concessdo de Licenca de Operacdo para
empreendimentos existentes e da outras providéncias.

DispGe sobre os procedimentos para analise dos pedidos
de supressao de vegetacdo nativa para parcelamento do
solo ou qualquer edificagdo em area urbana.

Dispde sobre a operacionalizacdo e execucao da licenca
ambiental.

Regulamenta a Resolugdo SMA n°42/94. Estabelece a
forma e o padrdo de publicacdo dos requerimentos de
licenca para atender ao principio da publicidade,
regulamentando o disposto na Resolu¢cdo SMA n°42/94.

Estabelece os limites de tolerancia para ruido continuo
ou intermitente, definindo este, como o ruido que néo seja
derivado de impacto, devendo 0s mesmos serem
medidos em decibéis (dB) com instrumento de nivel de
pressdo sonora operando no circuito de compensagéo

Disciplinam o uso dos recursos hidricos superficiais e
subterrdneos do Estado de S&o Paulo

Estabelece os procedimentos e responsabilidades

Portaria MS n°® 518, de 25 de margo de 2004. . oA : .
relativos ao controle e vigilancia da qualidade da agua.

4125 Dispositivos Legais Municipais

Conforme disposto no art. 182 da Constituicao Brasileira de 1988, compete ao Poder Publico
Municipal a responsabilidade de instituir o ordenamento urbano, abrangendo a regulamentagéo do
uso e ocupagdo do solo em sua éarea territorial. Neste sentido, a legislagdo estabeleceu as
competéncias municipais para a promoc¢do do adequado ordenamento territorial através do
planejamento e controle do uso, parcelamento e ocupacgé&o do solo urbano.

O Estatuto da Cidade, nos termos da Lei n® 10.257 de 10 de julho de 2001, desempenha um
importante papel nesse cenario, ao estabelecer diretrizes que tém como objetivo principal regular o
uso da propriedade urbana em beneficio do bem coletivo, da seguranca, do bem-estar dos cidadéos
e do equilibrio ambiental, por meio de normas de ordem publica e interesse social.

No que tange a estrutura normativa de um municipio, deve-se ressaltar a relevancia das Leis

Organicas municipais. Assim como a Constituicdo Federal delimita os principios e diretrizes
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fundamentais do pais, a Lei Organica estabelece as bases normativas e institucionais do municipio,
delineando sua organizacao politica, administrativa e juridica.

Por sua vez, o Plano Diretor desempenha um papel de orientar a politica de desenvolvimento
urbano do municipio, como ferramenta de planejamento que define diretrizes, dentre elas, as
ambientais.

Tanto o Plano Diretor, assim como a Lei Organica, representa uma importante base legal
para o planejamento e para a gestdo municipal, observada a devida reparticdo de competéncias e
as competéncias privativas dos demais entes federativos.

Neste ponto, a Constituicdo Federal previu em seu art. 29, caput, que os Municipios, ao
editarem suas leis orgéanicas, devem respeitar os “principios estabelecidos” na Constituicéo,
estabelecendo o requisito de que tais regramentos sejam harménicos com o texto federal.

Do mesmo modo, a propria Constituicdo do Estado de Sdo Paulo definiu em seu art. 144 que,
“os Municipios, com autonomia politica, legislativa, administrativa e financeira se auto-
organizardo por Lei Organica, atendidos os principios estabelecidos na Constituicao Federal
e nesta Constituic&o”.

Com efeito, nos itens a seguir da presente andlise sera oposta avaliacao da legislacéo
municipal aplicavel a regido do empreendimento, de modo que avaliagdo da compatibilidade do
projeto e a posi¢cdo geografica da area em relagdo as regulamentacdes e diretrizes de uso e

ocupacao do solo estabelecidas pelo municipio sejam identificadas.

4.12.5.1 Municipio de Cacapava

Inicialmente, deve-se destacar que a Lei Orgéanica do Municipio de Cacapava (Lei Orgéanica
Municipal de Cacapava de 03 de abril de 1990 - art. 7°) tem previsao semelhante as disposi¢des da
Lei Complementar n° 140/2011, ao estabelecer que a protecdo do meio ambiente e a luta contra a
poluicdo em todas as suas formas sdo responsabilidades compartilhadas entre o Municipio, o
Estado e a Uniéo.

O capitulo Il da referida Lei aborda o tema meio ambiente e seus recursos naturais,
estabelecendo em seu art. 161 que "todos tém o direito a um meio ambiente ecologicamente
equilibrado e é incumbéncia do Poder Publico e da comunidade defendé-lo e preserva-lo em
beneficio das geracdes presentes e futuras".

De acordo com o art. 7° de tal Lei Orgéanica, € atribuicdo do Municipio conceder ou renovar
licencas para a instalacéo, localizag&o e funcionamento de estabelecimentos comerciais, industriais
e similares.

Importa destacar a referida normativa reservou tratamento especifico para a fase de
instalacdo de usinas termelétricas, na medida em que o seu art. 227 condicionou a instalagéo

desses empreendimentos a prévia consulta plebiscitaria e autorizagéo legislativa, nestes termos:
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Art. 227 Dependera de consulta plebiscitaria e autorizacéo legislativa a:

| - instalac&o de usinas nucleares e termoelétricas;

Il - instalacdo de novos estabelecimentos penais;

Il - instalac&@o de industrias bélicas;

IV - instalacdo de indistrias ou comércios que produzam, manipulem, usem,
distribuam ou estoquem material radioativo (Cacapava, 1990).

Tal previséo legal, embora tenha repercussédo direta apenas para a fase de instalacdo
desses empreendimentos, parece revelar a imposicdo de restricdo legal municipal quanto a
possiblidade de implantacéo de atividades de geracéo de energia, o que vem sendo questionado e
decidido pelo poder judiciario ante a competéncia privativa da Unido para editar normas sobre
energia, conforme sera detalhado mais a frente.

Ainda em sede do arcabouco legal do municipio, deve-se ressaltar a lei n°® 4.783, de 29 de
julho de 2008, que criou o Fundo Municipal do Meio Ambiente - FMMA e o Conselho Municipal do
Meio Ambiente — CMMA, e a qual definiu em seu art. 9°, inciso XV, que o referido Conselho
Municipal tem a responsabilidade de emitir parecer sobre Estudos de Impacto Ambiental e
respectivo Relatério de Impacto sobre o Meio Ambiente (EIA/RIMA), para o licenciamento ambiental
de empreendimentos e atividades de impacto ambiental local.

No mesmo sentido, a Lei n°® 3.805, de 10 de abril de 2000, que dispde sobre a gestao, o
tratamento e a disposicao final de residuos solidos no municipio, revela-se como ferramenta legal
para a prevencao da poluigdo, protecdo e recuperacdo da qualidade do meio ambiente local. Tal
legislacdo trata da gestdo, tratamento e disposicdo adequada dos residuos soélidos em solo
municipal, definindo o conjunto diversificado de materiais sélidos e semissélidos resultantes das
atividades humanas, subdividindo-os em categorias, como os residuos sélidos provenientes de
Industrias, oriundos dos processos industriais.

Neste ponto, a lei determina que a destinacédo final dos residuos sélidos provenientes das
industrias no municipio de Cacgapava seja feita através de destinacao de respectivo aterro industrial
(art. 2°), sendo que, a mesma lei (art. 16), proibe a instalacdo e operacéo de aterros industriais que
recebam residuos classificados como classe |, ou seja, residuos perigosos.

Além disso, tal legislacé@o estabelece como possivel a instalagao de centrais de estabilizacao
e neutralizacdo de residuos fora das plantas industriais, e reforca que a disposicao final dos
residuos industriais € de responsabilidade das empresas geradoras.

Por outro lado, o municipio de Cacapava dispde de um Plano Diretor (Lei Complementar n°
254, de 05 de junho de 2007), que, entre outros fatores, desempenha papel importante na promogao
do desenvolvimento urbano e industrial equilibrado e sustentavel, levando em consideracdo as
guestbes ambientais.

A propria Lei Organica do municipio apresenta o plano como instrumento basico do processo

de producéo, reproducéo, uso e ocupacao do solo municipal, com comando para determinar, entre
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Seus usos, areas de preservagdo ambiental, areas de protecdo de mananciais e zonas de uso
restrito, observadas as diretrizes federais e estaduais.
Sobre o referido Plano de Diretor Municipal, dispde o art. 156 da Lei Organica de Cacapava:

Art. 156 - A Politica Urbana e o Planejamento Municipal, observadas as diretrizes
federais e estaduais, tém por finalidade ordenar o Plano de Desenvolvimento
Urbano, garantindo o bem-estar da comunidade através de:

| - execugdo do Plano Diretor que se constituira no instrumento béasico do
processo de producdo, reproducéo, uso e ocupac¢ao do solo municipal;

Il - execugdo da Lei de Zoneamento, que tera como prioridade a correcdo das
distor¢des do crescimento urbano;

Il - execugédo do Codigo de Obras e Edificagdes;

IV - execucdo da Lei de Loteamento, visando ao cumprimento de metas tracadas
para atender a realidade do Municipio (Cacapava, 1990).

Neste sentido, o Capitulo Il, Sec¢éo Il (zoneamento) do Plano Diretor consiste em um roteiro
para definicdo do uso e ocupacao do solo, de acordo com o Macrozoneamento do Municipio, que,
por sua vez, acaba por ser efetivado através das leis de Uso e Ocupacéo do Solo e do Zoneamento
(Lei Complementar n° 109, de 04 de janeiro de 1999, e Lei Complementar Municipal n® 119, de 27
de setembro de 1999), que estabelecem limites, diretrizes e parametros para areas urbanas e de
expansao urbana.

Com efeito, o art. 29 do referido do Plano Diretor de Cacapava define as Zonas de Uso do
Solo referidas como Macrozoneamento do Municipio de Cacapava, assim conceituadas:

| - Zona Urbana: Destinada ao uso de atividades econémicas urbanas, delimitadas como: -
comercial, servigos, habitacional, misto, de especial interesse social, com base em densidades
proporcionais a infra-estrutura viaria, de saneamento basico, de transporte e de energia existentes
e previstas: Zona Urbana (Central); Zona Urbana Norte (VI. M. Jesus); Zona Urbana Sul 01
(Piedade); Zona Urbana Sul 02 (Cagapava Velha).

Il - Zona de Expansao Urbana: - Destinada as atividades econémicas urbanas de média e
baixa densidade, sujeitas a Lei de Parcelamento do Solo, decorrente desta Lei Complementar,
admitindo atividades de agricultura familiar, agroindastria, recreacdo e lazer: Zona de Expanséo
Urbana Norte 01 (Marambaia); Zona de Expanséo Urbana Norte 02 (Tatalba); Zona de Expansdo
Urbana Norte 03 (VI.M. Jesus); Zona de Expansao Urbana Sul 01; Zona de Expansé&o Urbana Sul
02 (Piedade); Zona de Expanséo Urbana Leste.

[l - Zona Ambientalmente Protegida: Sujeita a licenciamento ambiental em conformidade
com o Mapa Ambiental Municipal, ocupadas por atividades extrativistas, turismo e atividades
correlatas como: clubes, hotéis, pousadas e similares e chacaras de recreio: Zona Ambientalmente
Protegida Norte (Serra do Palmital); Zona Ambientalmente Protegida Sul.

IV - Zona de Protecdo Ambiental Permanente: Classificadas segundo a legislacao federal e
estadual vigentes, destinadas a nao ocupacao por edificacbes e meios permeaveis de uso do solo,
sendo permitidas travessias, parques, pracas e jardins, sujeitas a licenciamento pelos 6rgaos

competentes estaduais e municipais e atividades econ6micas sujeitas a licenciamento ambiental,
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todas em conformidade com o Mapa Ambiental Municipal, encontrando-se nesta Zona as areas de
especial interesse paisagistico, de patrimdnio histérico e ao longo de rios e cérregos, meandros,
varzeas, areas estas delimitadas no Mapa Ambiental Municipal e Macrozoneamento Municipal:
Zona de Meandro Do Rio Paraiba Do Sul; Zona de Varzea Sul 01; Zona de Varzea Sul 02; Zona de
Varzea Norte 01; Zona de Varzea Norte 02.

V - Zona de Especial Interesse Social: Destinada aos programas e projetos de urbanizacdo
social, reurbanizacdo para recuperacdo ambiental, destinadas a construcdo de unidades
habitacionais de interesse social e programas de regularizagéo urbanistica de ordenamento do solo
urbano e fundiario.

VI - Zona Industrial e de Servigos: Correspondente ao Eixo Industrial e de Servicos de
Cacapava e sua area de expansao, a implantacdo de novos vetores industriais, as areas de
beneficiamento de produtos extrativistas e demais, podendo ser utilizadas para equipamentos
urbanos coletivos de saneamento basico, eletrificacao e salde publica: Zona Industrial e de Servico
Eixo Leste 01; Zona Industrial e de Servico Eixo Leste 02; Zona Industrial e de Servi¢o Eixo Leste
03; Zona Industrial e de Servigo Eixo Oeste.

VII - Zona de Desenvolvimento Comercial e de Servigos: Correspondendo as areas lindeiras
ao sistema rodoferroviario e principal, de acessos destinados, preferencialmente, as atividades de
logisticas empresariais, pequenas e médias empresas cujas dimensdes ultrapassem o permitido
em corredores comerciais intra-urbanos.

VIII - Zona Rural: - constituindo-se de propriedades inscritas no Cadastro Imobiliario Rural
Municipal, a ser instituido conforme artigo 25 desta Lei Complementar, e classificadas como de
producdo agricola, agroindustrial e agropastoril: Zona Rural Sul; Area Rural Norte.

IX - Zona de Transicao Industrial e de Servicos: - correspondente as areas envoltérias das
zonas Industriais e de Servigos e atividades incompativeis com o uso habitacional: Zona de
Transicao Industrial e de Servigo Eixo Leste 01; Zona de Transigdo Industrial e de Servigo Eixo
Leste 02; Zona de Transicdo Industrial e de Servico Eixo Leste 03; Zona de Transi¢c&o Industrial e
de Servico Eixo Leste 04 (Campo Grande); Zona de Transicéo Industrial e de Servigo Eixo Leste
05; Zona de Transicao Industrial e de Servico Eixo Leste 06; Zona de Transicdo Industrial e de
Servico Eixo Leste 07; Zona de Transi¢do Industrial e de Servico Eixo Leste 08; Zona de Transi¢éo
Industrial e de Servico Eixo Oeste - 01; Zona de Transicao Industrial e de Servigo Eixo Oeste 02;
Zona de Transi¢ao Industrial e de Servico Eixo Oeste 03; Zona de Transicao Industrial e de Servico
Eixo Oeste 04.

Nos termos das disposi¢6es do Plano Diretor do municipio de Cacapava, e considerando a
localizacdo da &rea proposta para a implantacdo do empreendimento, foi possivel identificar as
zonas correspondentes em relagéo a definicdo do respectivo no zoneamento municipal.

Assim, a relacdo entre a area do empreendimento e as zonas definidas pela legislacao

municipal pode ser observada através da Figura 4.12.1 abaixo, a qual revela que o imével em
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guestdo esta situado em é&rea industrial do municipio de Cacapava — SP, cercada de outros
empreendimentos industriais, integrando a Zona de Transicao Industrial e de Servicos Eixo Leste

04 e a Zona Industrial e de Servicos Eixo Leste 02.
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Figura 4.12.1 — Mapa do Zoneamento Local em relacdo a area do empreendimento.

Baseado neste cenario de locacgéo, a atividade pretendida obteve duas certidfes de uso do
solo expedidas pela Prefeitura Municipal de Cacgapava, as quais atestaram a permissdo para
realizacdo das atividades de geracdo de energia elétrica; instalagdo de maquinas e equipamentos
industriais; e construcdo de estacdes e redes de distribuicdo, nos termos dos documentos

apresentados figuras abaixo.
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Municipio de Cagapava
Estado de Sdo Paulo

Secretaria de Planejamento ¢ Meio Ambiente
Rua Regente Feijo n°. 18, centro — fone: (12)3652-9217

CERTIDAO

A Secretaria de Planejamento € Meio Ambiente do Municipio de Cagapava, Estado de Séo
Paulo. atendendo ao Processo n° 5590/2021, requerida por TERMO ELETRICA SAO
PAULO GERACAO DE ENERGIA LTDA, CNPJ 43966155/0001-90, localizado a Rua
Santa Luzia , n°651 — apt. 31°, Centro, no Municipio de Rio de Janeiro; CERTIFICA, que o
imével situado na Rodovia Vito Ardito, Bairro Campo Grande, neste Municipio, encontra-se
Zona de Transi¢io Industrial e de Servico Eixo Leste 04 ¢ Zona Industrial e de Servigo
Eixo Leste 02. conforme Lei n® 254/2.007 — Plano Diretor de Desenvolvimento do

Municipio, onde sdo permitidas as atividades de cédigo 3511-5/01 anterior 4011-8/00

referente a Geragdo Energia Elétrica, 3321-0/00 anterior 2813-4/00, referente a Instalagéo de
maquinas e equipamentos industriais, 4221-9/02 anterior 4531-4/02, referente a Construgdo
de estagdes e redes de distribuigdo de energia elétrica, 6822-6/00 anterior 7032-7/000,
referente a Gestdo e administragdo da propriedade imobilidria. CERTIFICA TAMBEM que
para obten¢do da licenca de funcionamento deverdo ser obedecidas as leis no Ambito
Municipal, Estadual e Federal. CERTIFICA AINDA que, os impactos ambientais do
empreendimento ou atividade deverdo ser analisados pelos 6rgaos estaduais: CETESB e
DAEE, em consonincia ao paragrafo 2° do artigo 5° da Resolu¢io SMA 022 de
15/04/2009. NADA MALIS era o que me cumpria certificar. Cagapava, 15 de Dezembro de
2021.

Validade: 6 (seis) meses.

s /’{{”7
Arq. Nelson Luiz Miranda Barreto

Diretor do Departamento de Planejamento Urbanistico

Figura 4.12.2 — 12 Certiddo Municipal de Uso do Solo.
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Municipio de Cac;apava
ESTADO DE SAO PAULO

Secretaria de Plancjamento e Meio Ambiente
Rua Regente Feijé n® 18, Vila Santos — fone: (12) 3652-9217

CERTIDAO

A Secretaria de Planejamento e Meio Ambiente do Municipio de Cagapava, Estado de S3o Paulo,
atendendo ao Processo n° 5590/2022 requerido por Termoelétrica S&o Paulo Geragio de Energia Ltda,
CNPJ ne 43.966.155/0001-90, estabelecido a Rua Santa Luzia, n? 651, Pav. 31, Centro, Rio de Janeiro/RJ.
CERTIFICA o imével situado a Rodovia Vito Ardito, no Bairro Campo Grande, neste Municipio, encontra-
se parte em Zona Industrial e de Servigos Eixo Leste 02 e parte em Zona de Transicdo Industrial e de
Servigos Eixo Leste 04, conforme Lei n® 254/2007- Plano Diretor de Desenvolvimento do Municipio, onde
sdo permitidas as atividades de cddigo 3511-5/01, anterior 4011-8/00 referente a “Geragdo Energia
Elétrica”; codigo 3321-0/00, anterior 2813-4/00 referente a “ Instalagdo de méquinas e equipamentos
industriais”; codigo 4221-9/02, anterior 4531-4/02 referente a “Construcdo de estacdes e redes de
distribuicdo de energia elétrica” e codigo 6822-6/00, anterior 7032-7/00 referente a “Gestdo e
administragdo da propriedade imobilidria”. CERTIFICA TAMBEM que para a obtencdo da licenca de
funcionamento deverio ser obedecidas as leis no ambito Municipal, em especial a Lei Organica do
Municipio, no artigo 227.

“Art. 227 Dependerd de consulta plebiscitdria e autorizacdo legislativa a:

I'- Instalagdo de usinas nucleares e termoelétricas; (Inciso alterado pela Emenda a Lei Orgénica n®

11/1991);

Il - Instalagéo de novos estabelecimentos penais;

Il -instalagéo de industrias bélicas;

IV - Instalagdo de industrias ou comércios que produzam, manipulem, usem, distribuam ou
estoquem material radioativo.”, Estadual e Federal. CERTIFICA AINDA que, os impactos ambientais do
empreendimento ou atividade deverdo ser analisados pelos 6rgdos estaduais: CETESB e DAEE, em
consonancia ao paragrafo 2° do artigo 5 da Resolucdo SMA 022 de 15/04/2009. NADA MAIS. Era o que
cumpria certificar. Cacapava, 29 de julho de 2022.

Validade: 06 (seis) meses

Arq. Maria
Diretora do Departafmento de Planejamento Urbanistico
Secretaria de Planejamento e Meio Ambiente

Figura 4.12.3 — 22 Certiddo Municipal de Uso do Solo.
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Ocorre que, ja no curso dos procedimentos de analise de viabilidade da usina, inclusive com
o atual processo de licenciamento ambiental aberto junto ao IBAMA, o municipio de Cacapava
editou Lei Municipal com vedacédo expressa a instalacdo de usinas termoelétricas no seu territério,
nos termos da Lei Complementar n.° 354, de 18 de outubro de 2022.

Em linhas gerais, a referida lei alterou o Anexo Il da Lei Complementar n.° 109, de 04 de
janeiro de 1999, que trata do Zoneamento, Uso e Ocupacao do Solo do Municipio, indicando relacéo
de industrias e atividades proibidas no territério de Cacgapava, entre elas, a “producao de energia

elétrica por usina termoelétrica”. A integra da referida lei municipal segue apresenta a figura abaixo.
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Municipio de Cacapava

__Estado de Sao Paulo__

LEI COMPLEMENTAR N° 354, DE 18 DE OUTUBRO DE 2022
Projeto de Lei Complementar n°® 04/2022

Autora: Prefeita Municipal Pétala Gongalves Lacerda

Dispée sobre modifica¢io do Anexo II da Lei Complementar n° 109, de 04 de janei-
ro de 1999, que trata do Zoneamento, Uso e Ocupagio do Solo do Municipio.

\)N\C|PAL
Q}\I%\)BUCADODGC‘
S publicado no Q
Didrio Ciicial

EM_<0 40 .629_2;

2.0

Pétala Gongalves Lacerda, Prefeita
Municipal de Cagapava, Estado de Sao Paulo,
no uso de suas atribuigdes legais,

)

PREFE/R

Fago saber que a Camara Municipal aprovou
e eu sanciono e promulgo a seguinte

LEI COMPLEMENTAR n° 354

Art. 1° Fica modificado o Anexo II da Lei
Complementar n°. 109, de 04 de janeiro de 1999, que passa a vigorar com a seguinte

redaczio:
ANEXO 11
INDUSTRIAS E ATIVIDADES PROIBIDAS NO TERRITORIO DE
CACAPAVA
TIPOS

PRODUCAO DE ENERGIA ELETRICA POR USINA TERMOELETRICA
. EXPLORACAO DE PEDREIRAS — EXTRACAO DE PEDRAS
FABRICACAO DE FIBROCIMENTO E AMIANTO E CLINQUER
FABRICACAO DE CAL

FABRICACAO DE FERRO GUSA E FERRO ESPONJA
PRODUCAO DE ACO EM FORMAS PRIMARIAS

PRODUCAO DE FERRO-LIGAS EM FORMAS PRIMARIAS
PRODUCAO DE LAMINADOS PLANOS E NAO PLANOS
PRODUCAO DE FUNDIDOS DE FERRO E ACO

PRODUCAO DE FORJADOS DE FERRO E ACO

PRODUCAO DE METAIS E NAO FERROSOS

RUA CAPITAO CARLOS DE MOURA, 243 - FONE - PABX (12) 3654-6600
CEP 12.2280-050 C.N.P.J. 45.189.305/0001-21

Figura 4.12.4 — Lei Complementar 354/2022
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Municipio de Cacapava

__Estado de Sdo Paulo._

PRODUCAO DE LIGAS DE METAIS NAO FERROSOS
PRODUCAO DE LAMINADOS E EXTRUDADOS DE METAIS
PRODUCAO DE FUNDIDOS DE METAIS NAO FERROSOS

. PRODUCAO DE FORJADOS DE METAIS NAO FERROSOS
PRODUCAO DE SOLDAS E ANODOS PARA GALVONOPLASTIA
PRODUCAO DE PO METALICO DE PECAS SINTETIZADAS
PRODUCAO DE GRANALHA

PRODUCAO DE MUNICAO PARA ARMAS DE FOGO
PRODUCAO DE MATERIAL BELICO PESADO

PRODUCAO DE CARREGAMENTO E MONTAGEM DE MUNICOES
PRODUCAO DE MATERIAL BELICO PESADO NAO ESPECIFICADO
PRODUCAO DE CELULOSE, PASTA MECANICA

PRODUCAO DE PAPEL PARA IMPRESSAO OU ESCRITA
PRODUCAO DE PAPEL PARA EMBALAGEM

PRODUCAO DE PAPEL PARA FINS SANITARIOS

PRODUCAO DE PAPELAO CARTAO OU CARTOLINA
PRODUCAO DE COUROS E PELES

PRODUCAO DE QUIMICOS ORGANICOS

PRODUCAO DE QUIMICOS INORGANICOS

PRODUCAO DE GASES INDUSTRIAIS

PRODUCAO DE PRODUTOS ORGANICOS BASICOS
PRODUCAO DE PRODUTOS DA DESTILACAO DO CARVAO MINERAL
' PRODUCAO DE OLEOS E GRAXAS LUBRIFICANTES
PRODUCAO DE RESINAS TERMOPLASTICA

PRODUCAO DE PLASTIFICANTES

PRODUCAO DE DEFENSIVOS AGRICOLAS

PRODUCAO DE FERTILIZANTES

PRODUCAO DE POLVORA, EXPLOSIVOS E DETONADORES
PRODUCAO DE FOSFOROS DE SEGURANCA E PIROTECNICOS
PRODUCAO DE DEFENSIVOS DOMESTICOS

PRODUCAO DE PRODUTOS QUIMICOS NAO ESPECIFICADOS
PRODUCAO DE PRODUTOS DO REFINO DE PETROLEQO

Art. 2° Esta Lei Complementar entrard em vigor na
data de sua publicag@o.

PREFEITURA MUNICIPAL DE CACAP AVA, 18 de outubro de 2022.

PREFEITA MUNICIPAL

RUA CAPITAO CARLOS DE MOURA, 243 - FONE - PABX (12) 3654-6600
CEP 12.2280-050 C.N.P.J. 45.189.305/0001-21

Figura 4.12.5 - Lei Complementar n.° 354/2022 (continuac&o).
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Com efeito, revelou-se evidente a repercussdo em que a nova lei acarretou para fins da
emissao da renovacao da certiddo municipal de uso do solo local, e um ponto de atencéo para a
prépria confirmacdo da compatibilidade legal municipal em relacdo ao empreendimento ora
proposto, sobretudo em se tratando de atividade de interesse nacional, como € o caso da geracdo
energia.

Neste contexto, importa trazer ao presente estudo o entendimento recente do poder
judiciario local, em caso semelhante ocorrido no proprio estado de Sao Paulo, mais precisamente
junto ao municipio de Sao José dos Campos, no qual o Tribunal de Justica do Estado decidiu pela
Inconstitucionalidade de lei municipal que tratava da vedacao de instalacdo de usina termelétrica
naquele municipio.

Tal demanda correu através da Acdo Direta de Inconstitucionalidade n.° 2004380-
32.2023.8.26.0000, da Comarca de Séo Paulo, em que foi autor o Procurador-Geral de Justica do
Estado de Séo Paulo, e réus o Prefeito de Sao José dos Campos e o Presidente da Camara
Municipal local, com o seguinte acordao:

“Acao Direta de Inconstitucionalidade. Art. 240 da Lei Orgéanica do Municipio
de S&o José dos Campos, na redagdo dada pelas Emendas n.° 60, de 21 de
fevereiro de 2002, e n.° 86, de 02 de setembro de 2021, que trata da vedacéao
de instalagdo de usina termelétrica no Municipio. Matéria relativa a
competéncia privativa da Unido, nos termos do art. 22, inciso IV, da
Constituicdo Federal. Usurpacédo da competéncia da Unido para legislar sobre
energia. Inconstitucionalidade manifesta da lei impugnada. Precedentes deste
Orgao Especial. Agdo procedente.”

Em sintese, entendeu a justi¢a paulista que a competéncia para editar normas sobre energia
é privativa da Unido (artigo 22, inciso IV, da Constituicdo Federal), e que, naquela hipétese, o
legislador municipal ao pretender impedir a instalagdo de usina termelétrica no Municipio de S&o
José dos Campos, avancou sobre esfera legislativa privativa da Uni&o.

Assim, embora nao se trate de acao judicial especifica relacionada a legislacdo do municipio
de Cacapava, tal decisdo revela o entendimento daquele judiciario, contrario a vedacédo de
implantacao de usinas termelétricas quando formulada por lei municipal.

Em outra direcdo, e ainda que se entenda que a edicdo da norma municipal de Cagapava
verse sobre possivel iniciativa de protecdo ao meio ambiente, os precedentes pacificos do judiciario
brasileiro seguem no sentido de que a legislacéo local ndo pode contrariar a legislacdo federal.

E o0 que se observa da decisdo do Supremo Tribunal Federal, quando julgou o Recurso
Extraordinario n°® 586.224-SP, Tema 145, que gerou Repercussao Geral firmando o seguinte
entendimento: “o municipio é competente para legislar sobre o meio ambiente com a Unido e
o Estado, no limite do seu interesse local e desde que tal regramento seja harménico com a
disciplina estabelecida pelos demais entes federados (art. 24, VI, c/c 30, | e ll, da Constituicdo
Federal)”
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De todo jeito, em que pese a referida situacdo, a qual acena para a impossibilidade de o
ente municipal avancar sobre espaco reservado a competéncia normativa estadual e federal, o
presente Estudo de Impacto Ambiental tem como fundamento principal e segue formalizado,
exclusivamente, a luz do entendimento do IBAMA quanto & desnecessidade de obtencédo da
certiddo de uso e ocupacédo do solo para o licenciamento ambiental federal.

Isto porque, como é sabido, foi lavrado entendimento do 6rgdo ambiental federal através do
Despacho n.° 7013022/2020-GABIN, no sentido de ser inexigivel a certiddo de uso e ocupacgéo do
solo no ambito do licenciamento ambiental federal, sobretudo apds a revoga¢édo causada pela Lei
13.874/19 (Lei da Liberdade EconGmica — LLE).

Nestes termos, tal lei federal definiu expressamente em seu art. 3°, Xll, que é vedada a
exigéncia de certiddes por parte da Administracao Publica "sem previsdo expressa em lei", nestes
termos:

Art. 3°. S&o direitos de toda pessoa, natural ou juridica, essenciais para o
desenvolvimento e o crescimento econémicos do Pais, observado o disposto no
paragrafo Unico do art. 170 da Constituicdo Federal:

[...]
XIl - n@o ser exigida pela administracéo publica direta ou indireta certiddo sem
previsdo expressa em lei (Brasil, 2019).

Portanto, diante dos elementos oferecidos neste item do estudo, tendo por base,
principalmente, o entendimento quanto & desnecessidade de apresentacdo da manifestagéo
municipal quanto a compatibilidade de lei em relacdo ao uso do solo local, e como resultado da
andlise dos dispositivos legais existentes, sobretudo no dmbito municipal, firma-se posicionamento
pela viabilidade de prosseguimento, andlise e conclusdo do atual processo de licenciamento
ambiental federal.

Para fins da instrucao do presente item de Analise de compatibilidade legal, a Quadro 4.12.3
abaixo apresenta relacdo da legislacdo de ambito municipal de Cacapava com potencial de
repercusséao diante da atividade proposta.

Quadro 4.12.3 - Legislacdo no &mbito municipal

Legislacdo Municipal Ementa

Lei Organica do Municipio de Cagapava de 03 de abril

Lei Organica do Municipio. de 1990.

Dispde sobre o licenciamento para localizacéo,
instalacdo e funcionamento de estabelecimento de
producdo agropecuéria, industrial, comercial, de
operacgdes financeiras, de prestacdo de servicos ou
similares e da outras providéncias.

Lei Municipal n°® 3.576, de 22 de dezembro de
1997.

Lei complementar Municipal n°® 02, de 04 de

junho de 1990 Dispde sobre o0 zoneamento urbano do municipio.
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Lei Municipal n°® 3.805, de 10 de abril de 2000.

Lei complementar Municipal n° 254, de 05 de
junho de 2007.
Lei complementar n.° 276, de 02 de dezembro
de 2008.

Lei Municipal n°®4.901, de 11 de setembro de
2009.

Lei Complementar Municipal n® 119, de 27 de
setembro de 1999, alterada pela Lei n° 4.962
de 02 de junho de 2010.

Lei Complementar n° 109, de 04 de janeiro de
1999.

Dispde sobre a gestéo, o tratamento e a disposi¢ao final
de residuos sélidos no Municipio de Cacapava e da
outras providéncias.

Institui o Plano Diretor de Desenvolvimento do
Municipio de Cacapava e da providéncias correlatas
Dispde sobre a criacdo das unidades de conservacgéo
da natureza do municipio e da outras providéncias
Dispde sobre a obrigatoriedade de arborizacdo das
areas verdes das glebas destinadas a parcelamento e
ocupacéao do solo no municipio de Cacapava.

Dispde sobre a ocupagdo e parcelamento do solo do

municipio

Dispde sobre o Zoneamento, Uso e Ocupacédo do Solo
do Municipio.
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5. AREA DE ESTUDO
5.1 AREA DE ESTUDO (AE)

Com base no Termo de Referéncia emitido pelo IBAMA para o empreendimento da UTE Sao
Paulo, devera ser estabelecida uma Area de Estudo que seja representativa para fins de
levantamentos de dados e desenvolvimento do diagnostico dos meios fisico, bibtico e
socioecondmico. No entanto, considerando que cada meio apresenta dindmicas metodoldgicas
distintas entre si, a definicho de uma Unica area de estudo tona-se muitas vezes pouco
representativa e generalista, sendo necessario entdo, uma analise e forma particularizada para cada
tema estudado.

As areas de estudo sao fundamentais para o melhor direcionamento dos esforcos de
elaboracéo dos diagnésticos, as quais devem ser delimitadas de acordo com a caracterizagdo do
empreendimento, as caracteristicas dos meios em estudo, aspectos ambientais e do contexto
socioambiental da regido. Vale destacar que a area de estudo foi definida para fins de coletas de
dados primarios e secundarios, sendo que a coleta de dados primarios foi direcionada para pontos
especificos dentro da area definida.

Assim, para a delimitacdo das areas de estudo do diagndstico da UTE S&o Paulo foram
levadas em consideracao aspectos geograficos pré-determinados, que podem estar associados as
bacias hidrograficas, biomas e fitofisionomias, municipios envolvidos, indicadores socioambientais,

entre outros.

51.1 Meios Fisico e Bib6tico

Admitindo-se a existéncia de uma relacédo direta e intrinseca entre os componentes de solo,
geologia e geomorfologia, temas de andlise do meio fisico, a fauna e a flora, a delimitacdo de uma
area de estudo que represente 0os meios fisico e bidtico pode ser enxergada como uma forma de
avaliar essa interrelacao entre os referidos meios.

A area estabelecida para a realizacdo dos estudos do meio fisico e biético foi definida de
forma a incorporar os componentes ambientais necessarios para contextualizar a regido,
compreendendo a delimitagdo do territério de uma forma mais abrangente, que seré estudado no
diagnostico ambiental mediante a busca de dados secundarios disponiveis em fontes oficiais (IBGE,
MMA, DNPM/ ANM, IBAMA, SEMAS, INCRA, FCP, etc.), dados publicos obtidos em estudos de
licenciamentos similares que ocorreram na regido do Vale do Paraiba (EIA/RIMAS, relatérios de
monitoramento, RCA/PCA) e artigos cientificos, dissertacbes de mestrado, teses de doutorado e
anais de congresso que tenham correlagdo com a temética estudada. Com relacdo aos dados
coletados em campo, (dados primarios) cada tema dentro dos meios fisico e bibtico direcionou
esforcos para pontos especificos da area de estudo, conforme serd detalhado no capitulo de

diagnéstico.
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Assim, a delimitacao da area de estudo para os meios fisico e biético considerou como base
os limites topogréficos da bacia hidrografica do ribeirdo Cacapava Velha, desde sua nascente até o
ponto de desague no rio Paraiba do Sul, sendo acrescida uma pequena parcela da bacia do cérrego
Caetano, visando abranger o ponto de captagédo de agua superficial no referido coérrego. Assim, a
delimitacdo dessa area buscou contemplar de forma integral a Area diretamente Afetada (ADA) do
empreendimento, incluindo todas as estruturas acessoérias, assim como da provavel area de
manifestacdo dos impactos sobre o meio fisico e bidtico, considerando a tipologia do
empreendimento e as caracteristicas ambientais da regiéo.

A Area de Estudo definida para os meios fisico e bidtico pode ser conferida no mapa
apresentado na Figura 5.1.1.
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Figura5.1.1 — Mapa da Area de Estudo dos meios Fisico e Biético
5.1.2 Meio Socioecondémico

A Area de Estudo definida para o meio socioeconémico buscou abranger diversos recortes
utilizados para compreensado dos aspectos de organizagdo e infraestruturas, publicas e privadas,
regionais e desenvolvimento do diagndstico da socioeconomia. Ainda, foi levada em consideragéo
a propria justificativa de implantacdo da UTE Sao Paulo no local definido, a qual funcionara como
um vetor estratégico para impulsionar o desenvolvimento regional e o adensamento produtivo. De

EIA UTE-SP — Volume 1 183




2 NATURAL w, R
ENERGIA Y Nascente
LABOURE Solugées Ambientais e de Recursos Hidricos
fato, o Vale do Paraiba vem passando nas Ultimas décadas por transformacdes estruturais em
termos urbanos e no uso e ocupacgdo da terra. Sdo José dos Campos, centralidade regional, é sede
da Regido de Governo de mesmo nome, que abrange 07 municipios, incluindo Cacapava.

Nesse sentido, optou-se em definir como AE do meio socioeconémico, 0 contexto territorial
dos municipios integrantes da Regido de Sao José dos Campos (RSJC), formada pelos municipios
de Cacapava, lgarata, Jacarei, Jambeiro, Monteiro Lobato, Paraibuna, Santa Branca e Séo José
dos Campos, acrescida do municipio de Taubaté. Assim, os dados coletados dos referidos
municipios foram fundamentais para estabelecer uma analise comparativa com o municipio
diretamente afetado pelo empreendimento (Cagapava).

Vale destacar que a Area de Estudo definida para o meio socioecondémica foi utilizada como
base para coleta de dados predominantemente secundarios, seno que a coleta de dados primarios
foi concentrada em um raio de 3km ao redor do empreendimento.

A Figura 5.1.2 apresenta 0 mapa com a delimitagdo da Area de Estudo do meio

socioecondmico.
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Figura 5.1.2 — Mapa da Area de Estudo do meio socioecondmico
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5.2 AREA DIRETAMENTE AFETADA (ADA)

A Area Diretamente Afetada (ADA) por um empreendimento se refere ao espacgo geogréafico
destinado as intervencdes fisicas diretas decorrentes das obras para implantacéo e da operagéo do
mesmo. Desta forma, a ADA da UTE Séo Paulo foi definida como o conjunto de todas as areas
onde ocorrerdo as intervengdes na poligonal do empreendimento, incluindo o proprio site destinado
a receber as instalagfes industriais, assim como suas estruturas acessorias, consistindo nos dutos
para captacéo e lancamento de efluentes e na Linha de Transmisséo (LT).

Para a instalagdo do empreendimento, ocorrerdo as atividades transformadoras do terreno,
Ccomo o corte e aterro, terraplenagem, escavacodes para implantacdo dos dutos, limpeza de terreno,
impermeabilizacdo de areas para instalacdo de equipamentos, supressao vegetal e implantacdo do
canteiro de obras e areas de apoio.

Cumpre observar que nao foi incluida como unidade especifica da ADA area planejada para
gasoduto, tendo em vista que o gas natural para o projeto em questéo sera fornecido por gasoduto
da COMGAS, presente em area que tangencia o terreno do empreendimento ao longo da Rodovia
Vito Ardito (SP-062), em trecho com 50m, de modo que o desenvolvimento do projeto considerou
para esse trecho a utilizagdo da mesma faixa do gasoduto existente, afastando eventuais
intervencdes em areas fora do terreno.

Sendo assim, a Area Diretamente Afetada pela UTE S&o Paulo foi definida da seguinte
forma:

e Area da poligonal do site: inclui areas de corte e aterro e o canteiro de obras do
terreno da UTE S&o Paulo (aproximadamente 20ha);

e Duto para captacdo de agua superficial: esta sendo previsto um duto de captacao de
agua interligando ao ponto de captacdo no corrego Caetano (1,96Km de extens&o).
A faixa de serviddo considerada para o referido duto foi de 30 metros;

e Duto para descarte de efluentes tratados: o lancamento de efluentes tratados esta
sendo previsto no ribeirdo Cagapava Velha. O tragado estimado do duto seré de
0,54Km e sua implantagéo seré realizada na faixa de servid&o ja prevista para o duto
de captacgdo no corrego Caetano;

e Linha de Transmisséo: Tera aproximadamente 1,5 km de extensédo, considerando

uma faixa de servidao de 30 metros (15 metros de cada lado do eixo).

A Figura 5.2.1 apresenta a Area Diretamente Afetada (ADA) da UTE S&o Paulo.
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